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Sammanfattning

Projektengagemang har pa uppdrag av Habo kommun utfért en oversiktlig
miljoteknisk markundersékning inom fastigheten Bista 4:5 (objektet). Fastigheten
ar detaljplanerad for utveckling av handel, kontor och smaindustri.

Den  oversiktliga  undersokningen  omfattade jord, grundvatten och
sedimentprovtagning och utfordes av Projektengagemangs filtpersonal den 1la
augusti 2018.

Jordprovtagningen utférdes i atta stycken provpunkter (PE18_]J01-08). Proverna
togs fran skruv monterad pa borrbandvagn. Totalt skickades atta prover in pa
analys. Provtagningen var riktad, dvs provpunkternas placering valdes ut baserat pa
historisk kdnnedom om fastigheten. Under 1900-talet drevs handelstradgard inom
fastigheten. I norr finns en drivmedelsanlidggning och Sodra Balstaleden. Tre stycken
grundvattenror av typen PEH ror, installerades och provtogs i provpunkterna
PE18_J06 (PE18_GVO01), PE18_J07 (PE18_GV03) och PE18_]J08 (PE18_GV02). Ett
sedimentprov togs fran dike i anslutning till dagvattenledningsmynning (PE18_S01).

Analysresultat fran jordprov PE18_J03 pavisar halter av pesticiden Dieldrin
overstigande Naturvardsverkets riktvarde for kdnslig markanviandning (KM). Detta
visar pa att pesticider har anvands i omradet runt provpunkten. Inga pesticider har
detekterats i de andra analyserna.

Ovrigt insamlade jord-och sedimentprover visar p& koncentrationer av analyserade
amnen som ligger under riktvirdena KM, vilket indikerar goda markforhallanden
(ur fororeningssynpunkt).

Analysresultat fran grundvattenprover pavisar forekomst av tungmetaller i
grundvattnet dar bedomningen for vattnets tillstand enligt SGU riktvarde ar hog halt
av bly i grundvattenrér PE18_GVO1l och hog halt av krom vid grundvattenrér
PE18_GV02. Inga hoga halter av tungmetaller har hittats i de analyserade
jordproverna. Ingen killa till metallféroreningen har konstaterats. En mojlig kalla ar
dagvatten fran So6dra Balstaleden.



Miljoteknisk markundersokning

Entré Lillsjon

Teknik H&bo kommun
& Arkitektur
PROJEKTENGAGEMANG

Innehall
1 Inledning 0Ch bakgrund...........cccceiiiiciiccecs e S
1.1 Organisation och administrativa UpPGIfter..........ccoeieieeiiiccccc s 5
1.2 OMIAdESDESKIIVNING ......cooveveieicicee ettt 5
1.3 Geologi 0Ch HYArOGEOIOGI . .....vvreeiecieirieieisieie st 6
1.4 SKyddsvarda ODJEKL...........ccuriuieieiiiriie s 7
1.5 Historik och forvantad fororeningSSituation .............cocvevnennicneeeeees 8
2 Omfattning och MetodiK ...........cccovvveeiiiiciccc e, 8
21 Jordprovtagning borrbandvagn ... 9
2.2 GrundvattenpProviagNING .........cceerceririeirreees e 10
2.2.1  Installation 0Ch renSPUMPNING ......ccceiiiiiiiirirsss e 10
222 Grundvattenproviagning .........ccococeueiieiiiiircieieeese et 10
2.3 SedimeNtPrOVEAGNING .....cvoveccectee e 11
3 Markfdrhallanden och faltobservationer .............ccccovvieennirccnirnenne, 11
4 Riktlinjer och jamforvarden...........ccccoevoeviiccieccee e, 12
4.1 0T o0 L ST 12
42 GrUNAVAIENPIOV .....covviiictctcte ettt bbb 13
43 SBAIMENIPIOV ...ttt bbb bbbt b b 13
5 AnalySomfatining ........ccooerrrrriei e 15
B Analysresultat ..o, 16
6.1 JOTA s 16
6.2 GIUNAVAEN ..o 16
6.3 SEAIMENT. ... 17
7 Slutsats och rekommendation.............coeeeiernnnneeiene e, 17
8 REFEIENSEN ... 18



Teknik
& Arkitektur
PROJEKTENGAGEMANG
Bilagor
Figurer

Figur 1. Oversiktskarta

Figur2. Jordartskarta (i rapporten)

Figur 3. Historisk flygbild (i rapporten)

Figur 4. Provtagningspunkter

Figur 5. Triangulering

Tabeller

Tabell 1. Analyssamanstéllining av jordprov
Tabell 2. Analysammanstallning av grundvatten
Tabell 3. Analyssammanstallning sediment
Tabell 4. Koordinater provtagninspunkter
Bilagor

Bilaga A. Borrhalsloggar — Jordprovtagning
Bilaga B. Borrhalsloggar — Grundvattenror
Bilaga C. Faltprotokoll — Renspumpning

Bilaga D. Faltprotokoll — Grundvattenprovtagning
Bilaga E. Fotologg

Bilaga F. Analyscertifikat — Jordprov

Bilaga G. Analyscertifikat — Grundvattenprov

Bilaga H. Analyscertifikat — Sediment

Miljoteknisk markundersokning
Entré Lillsjon

Hébo kommun



Miljoteknisk markundersokning
Entré Lillsjon

Teknik Hébo kommun
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

1 Inledning och bakgrund

Projektengagemang (PE) har pa uppdrag av Hibo kommun utfért en o6versiktlig
miljoteknisk markundersokning inom fastigheten Bista 4:5 (objektet) som ligger
soder om Sodra Balstaleden och norr om Lillsjon i Hibo Kommun. En 6versiktskarta
ar bifogad som Figur 1. Inom fastigheten planeras utveckling av handel, kontor och
smaindustri.

Syftet med den miljotekniska markundersokningen (som beskrivs i denna rapport)
var att undersoka, dokumentera och eventuellt avgransa eventuell férorening infor
kommande byggnation.

1.1 Organisation och administrativa uppgifter

Objekt: Entré Lillsjon, Hibo kommun
Fastighet: Bista 4:5

Fastighetsdgare: Habo kommun

Bestillare Habo kommun

Kontaktperson: Martin Wicksell

Martin.wicksell@habo.se

Miljokontrollant: Projektengagemang AB
Org. Nr. 556745-0688
Uppdragsledare: Anders Attelind
Anders.attelind@pe.se
Handléaggare: Josefin Tiedemann

Josefin.tiedemann@pe.se

Borrmaskinist underentreprendr: DanMag Entreprenad AB
Org. Nr. 556807-591
Kontaktperson: Daniel Belin

Daniel@DanMag.se

1.2 Omradesbeskrivning

Omradet ar beldget i Hibo kommun séder om Sodra Bélstaleden och strax norr om
Lillsjon. Omradet ligger i anslutning till E18. Detaljplanen angransar till ett
skogsomrade med natur- och kulturvarden. Planomradet omfattar en areal pa ca 25
000 kvm och ar idag inte bebyggt utan innehaller odlingsmark samt naturmark med
barrskog, och 16vskog (Habo Kommun, 2013). Se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta pd undersékningsomrddet

1.3 Geologi och Hydrogeologi

Enligt SGU:s kartgenerator (Sveriges Geologiska Unders6kning, karttjanst pa SGU:s
webbplats) utgors den naturliga jordarten inom fastigheten av isdlvssediment och
berggrunden bestar av sandsten. Enligt SGU uppskattas jordartslagrets méktighet
vara cirka 30-50 meter.
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Jordart, grundlager

Jordarter 1:1 miljan
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Lera-silt

4 Postglacial sand-grus
I isalvssediment
k Morénlera eller lerig mordn

Moran

. Berg

Markn eller vittringsjord

D Glaciar

Vatten

Figur 2. Jordartskarta. Himtad frdn SGU:s jordartskarta. Ungefirlig lokalisering for
undersékningsomrddet dr markerad med svart streckad ruta

Narmaste vattendrag ar Lillsjon (tiotal meter soder om fastigheten) och Malaren (ca
900 meter s6der om aktuell fastighet). Enligt SGUs brunnsarkiv finns ndarmaste
dricksvattenbrunn ca 100 meter norr om objektet av typen enskild vattentikt,
hushall, fritidshus mindre lantbruk. Grundvattenkapaciteten i jordlagren ar hog dar
uttagsmojligheterna uppskattas till 25-1251/s.

1.4  Skyddsvarda objekt

Yttrande fran lansstyrelsen Uppsala lan (2018) géllande forsiktigheter och
skyddsvarda objekt inom fastigheten:

Artskydd

I skogsomradet finns en forekomst av Mistel som ar fridlyst i hela landet enligt 8 §
artskyddsforordningen. Det ar forbjudet att plocka, grava upp eller pd annat satt ta
bort eller skada exemplar av vaxten.

Kulturviirde

Omradet ar rikt pa fornlamningar. Flera hdlvagar har hittats i niromradet och dven
tva gravplatser. En stenséttning ligger ca 100 m 6ster om omradet och en gravhall
har lokaliserat i dsen sydvast om omradet. Flera fossila dkrar finns i den absoluta
narheten mot 6ster och en tjardal har ocksa identifierats precis 6ster om omradet.
Inom omradet finns det en boplatslimning som &r faststélld genom fynd av rikligt
med bréand lera, lerklining och tegelbitar. De forekommer inom en yta med ca 20 m i
diameter, i norra delen av en upphdjd aker. I det sydostra hornet av
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detaljplaneomradet finns lamningar av ett dldre torp fran 1600-talet. Inga
markingrepp har gjorts inom det redovisade fornlamningsomradet. Se Bilagd
provtagningsplan Figur 4.

1.5 Historik och férvantad fororeningssituation

Omradet ovanfor Lilljon har ingatt i det storre omradet Draget och Dragelund under
senare delen av 1800-talet. Marken anvéndes i huvudsak under denna period som
akermark. Under senare delen av 1900-talet blev omradet indelat i olika fastigheter
och anvandes for plantering av tradgardsmark och aker. Balsta Handelstradgard
brukade omradet under storre delen av 1900-talet. Enligt historiskt kartmaterial har
inte odling bedrivits pa platsen under mer dn ca 50-70 ar. Det har dven bedrivits
drivmedelsforsaljning pa narliggande fastighet norr om undersékningsomradet.
Fororeningsrisken fran motorvéigen har inte bedomts da avstandet ar sa stort att
den férorening som nar omrdadet kommer sannolikt med det dagvatten som leds
frdn motorvagen till Lillsjon via diket som korsar planomradet. Det kan vara en
mojlig transportvag for fororeningar via dagvattnet och ut till sjon.

Nedan redovisas ett flygfoto fran Eniro som visar hur omradet sag ut ndgon gang
mellan 1955-1967. Flera odlingsbaddar kan ses inom rubricerat objekt.

Figur 3. Historiskt flygfoto frdn 1955-1967. Detaljplaneomrddets ungefirliga placering kan ses inom rosa
markering.

2 Omfattning och metodik

I falt har PE:s personal arbetat utifrdan foretagets kvalitetssystem och
provtagningsmetodik for att provtagnings ska ske pa ett likartat sitt i varje projekt.
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Arbetet har fo6ljt Naturvardsverkets rapporter 4310, 4311, 4918 och Svenska
Geotekniska Foreningens (SGF) rapport 1:2013.

2.1  Jordprovtagning borrbandvagn

Jordprovtagningen utférdes 2018-08-01. Metoden som anviandes for insamling av
prover var skruvprovtagning som genomfordes med borrbandvagn fran DanMag AB.
Insamling av prover gjordes av PEs faltpersonal. Faltanteckningar finns
sammanstallda i bifogad Bilaga A - Borrhalsloggar.

Jordprover insamlades fran atta (8) borrpunkter (PE18_J01, PE18_J02, PE18_]J03,
PE18_]J04, PE18_]J05, PE18_J06, PE18_]J07 och PE18_]J09). Tva borrpunkter (PE18_]J07
och PE18_]08) utfordes till 3 meter under markytan (m umy), en borrpunkt utférdes
till 4 m umy (PE18_]J06) och resterande fem utfoérdes till 2 m umy (PE18_]J01-
PE18_]J05). Provtagningspunkternas placering gjordes i forsta hand utifrdn dar det
beddmts finnas storre risk for fororening och i andra hand for att ticka in omradet
som helhet. Placeringen gjordes dven med hansyn till historiska verksamheter och
skyddsvarda objekt (se sektion 1.4 och 1.5) som Lansstyrelsen Uppsala ldn (2018)
gjort yttring om.

Borrpunkterna mattes in med GPS i koordinatsystemet SWEREF 99 18 00 och
hojdsystemet RH 2000 och placeringen visas i bifogad Figur 2.

Samtliga insamlade prov var samlingsprov. Dessa insamlades med ett prov for varje
halvmeter ner till ett max djup av 2 m umy. Ytterligare ett prov fran varje niva
samlades in och placerades i diffusionstit plastpase for faltanalys med
fotojoniseringsdetektor (PID) utrustad med en 10,6 eV lampa. Jordlagerfdljd och
fialtobservationer protokollférdes. Urval av prov for laboratorieanalys gjordes i
forsta hand baserat pa filtobservationer och filtmatning med PID. Om
observationer och filtanalyser inte visade tecken pa fororening prioriterades
laboratorieanalyser av ytligt jordmaterial insamlat fran 0-0,5 m umy.

Totalt insamlades 29 jordprov dar samtliga analyserades i fialt med matning med
PID, atta prover insamlades for laboratorieanalys (ett prov fran vardera borrpunkt)
hos det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia i Danderyd. Laboratorieanalyser
omfattade bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX), alifatiska och aromatiska
kolvaten, polycykliska aromatiska kolviaten (PAH: er) enligt analyspaket O]21a,
metaller (arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, nickel,
vanadin och zink) enligt analyspaket MS-1 och klorerade pesticider enligt
analyspaket O]-3]. Klorerade pesticider analyserades endast for vid 4 jordprover dar
historiska flygfoton indikerade pa tidigare handelsbod eller odlingsbaddar.
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2.2  Grundvattenprovtagning

2.2.1 Installation och renspumpning

Installation av grundvattenror utfordes i samband med jordprovtagningen (2018-
08-01) och genomférdes med borrbandvagn fran DanMag AB. Installation och
utformning protokollférdes for varje grundvattenrér och ar bilagd i Bilaga B
Borrhélsloggar - Grundvattenror.

Totalt har tre stycken grundvattenror installerats av typen PEH ror, vid
provpunkterna PE18_]J06 (PE18_GV01), PE18_]J07(PE18_GV03) och PE18_]08
(PE18_GV02).

PE renspumpade grundvattenrdéren med peristaltisk pump 2018-08-02
Renspumpningen syftade till att omsatta 3 rorvolymer grundvatten i respektive ror
och utfordes vidare for att fa bort eventuell sedimentering i botten pa roren. Vidare
hojdbestdmdes grundvattennivan med lod och grundvattenrorens djup mattes in.

Vid grundvattenror PE18_GV02 och PE18_GV01 var det sa 1ag omsattning pa
grundvattnet att grundvattenroren torrlades innan de hann omsattas fullt ut. For
utforliga anteckningar fran renspumpning se bilagd Bilaga C Faltprotokoll -
Renspumpning.

2.2.2 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprovtagning utfordes 2018-08-07 av faltpersonal fran PE en vecka efter
utférd renspumpning (2018-08-02).

Grundvattennivan i grundvattenroren lodades och grundvattenroren omsattes med
minst tre rorvolymer dar det var mojligt. Provtagning utfordes med peristaltisk
pump efter att grundvattenytan aterhamtat sig till sin ursprungliga niva.

Totalt har tre stycken grundvattenprover uttagits fran grundvattenrér PE18_GVO01,
PE18_GV02 och PE18_GVO03. Slangens placering var ca 0,5 meter under
grundvattenytan och inom filtersektionen av grundvattenroret vid uttag av prover.
Vattenprover uttogs till glas och plastflaskor erhallna av laboratorium ALS
Scandinavia AB. Dokumentation om omsattning och provtagning ar bilagd i Bilaga D
- Grundvattenprovtagning Faltprotokoll.

Samtliga prover har skickats in for analys hos det ackrediterade laboratoriet ALS
Scandinavia i Danderyd. Laboratorieanalyser omfattade bensen, toluen, etylbensen
och xylen (BTEX), alifatiska och aromatiska kolvaten, polycykliska aromatiska
kolviaten (PAH: er) enligt analyspaket OJ21a, metaller (arsenik, barium, bly,
kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, nickel, vanadin och zink) enligt
analyspaket V3a bas + Hg och klorerade pesticider enligt analyspaket ov3a. Se Tabell
1 fér analysomfattning.

10
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2.3 Sedimentprovtagning

Sedimentprov insamlades med handhallen skopa den 1 augusti 2018. Insamling av
prover gjordes av PEs féltpersonal.

Sedimentprovet uttogs fran dike vid mynningen av dagvattenledning. Det var ej
moijligt att utta prover fran ytterligare tva planerade sedimentprovtagningspunkter
(PE18_S02 och PE18_S03) eftersom det tinkta diket inte fanns utan bestod av
nedgravd dagvattenledning.

Totalt skickades ett prov in till ackrediterat laboratorium ALS Scandinavia for analys
av alifatiska och aromatiska kolvaten, polycykliska aromatiska kolviaten (PAH: er)
enligt ALS analyspaket O]-21 h, metaller (arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt,
koppar, krom, kvicksilver, nickel, vanadin och zink) enligt ALS analyspaket MS-2,
totalt organiskt kol (TOC) enligt ALS analyspaket TOC-GF och pesticider enligt ALS
analyspaket OJ-3]. Se Tabell 1 for analysomfattning.

Se provtagningsplan bilagd i Figur 4 for sedimentprovets placering.

3 Markforhallanden och faltobservationer

[ avsnittet nedan beskrivs markforhdllanden och observationer som noterats i falt.

Markforhallandena protokollférdes for varje borrpunkt. Borrhélsloggar med
jordlagerfoljd och féltobservationer &r bifogade i Bilaga A. Borrprofilerna
fotograferades metervis for varje djupnivd och finns sammanstillda i Bilaga E.
Fotologg.

Markskiktet vid samtliga provpunkter bestar av sandig matjord fran markytan ned
till cirka 0,3 meter under markytan (m umy). Matjorden efterfdljs av finkornig sand
0,2-2 m umy och under lagras sedan av lera (0,6-1,6m umy).

Borrningarna utfordes till ett maximalt djup av 2 m umy vid sex av atta provpunkter.
Vid installation av grundvattenror utférdes borrning till max 4 m umy. Grundvatten
observerades i samtliga borrpunkter vid 0,7 till 1,7 m umy.

Grundvattenets flodesriktning berdknades genom triangulering (se Figur 5
Trianguelring) och visar pa att flodet gar at sydvast ned till Lillsjon.

Inga synliga eller luktméassiga tecken pad fororening har noterats vid
faltundersokningen.

11
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4 Riktlinjer och jamforvarden

[ avsnitten nedan beskrivs vilka jamférvarden som har anvants vid bedéomning av
fororeningsnivaer vid de olika provtagna medierna.

4.1  jordprov

Analysresultat for insamlade jordprov har jamforts med Naturvardsverkets
generella riktlinjer for kianslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvindning (MKM) samt med Naturvardsverkets riktvarden for mindre dn
ringa risk (MRR).

Naturvardsverkets generella riktlinjer anger att vid halter som understiger
riktvarden for KM kan marken anvandas till bostader, daghem, odling mm. Vid
halter 6ver KM (men under MKM) finns begransningar for vad marken kan
anvandas till. Marken kan vid sadant scenario anvandas for till exempel industriella
andamal, kopcentra, vigar mm. Vid halter 6ver MKM behdover atgéarder vidtas for att
minska féroreningsnivan.

Naturvardsverkets riktviarden for MRR ska beaktas om man avser ateranvinda
uppkomna 6verskottsmassor pa en annan plats dn dar de uppkommit. Riktvardena
anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till
tillsynsmyndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar som éverskott i
samband med schaktarbeten. For detta kravs att haltnivaerna for MRR inte
overskrids, att det inte forekommer andra féroreningar som kan paverka risken dn
de dmnen som det finns angivna haltnivaer for samt att anvindningen inte sker i ett
omrade dar sarskild hdansyn kravs, t.ex. vattenskyddsomraden.

Naturvardsverkets riktviarden for hilsorisker baseras pa en uppskattad
fororeningsexponering som en manniska som vistas i omradet kan utsattas for. I
modellen som Naturvardverket anvant for berdkningen beaktas sex olika sitt som
manniskor direkt eller indirekt kan exponeras for fororenad jord, se figur 3 nedan.

nandning av angor ‘ intag av dricksvatten

- nandning av damm intag av vaxter

intag av jord

- v

hudupptag

~

)

Figur 3. Naturvardsverkets exponeringsmodell for halsoriskbaserade riktviarden

12



Miljoteknisk markundersokning
Entré Lillsjon

Teknik Hébo kommun
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

4.2  Grundvattenprov

Analyserade grundvattenprov jamforts mot olika bedomningsgrunder beroende pa
vilka parametrar som ar analyserade. Nedan listas de beddomningsgrunder som har
anvands:

— Beddmningsgrunder SGU Rapport 2013:01,

Bedomningsgrunderna har anpassats till Livsmedelsverkets gransvarden respektive
Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten. Dessa grans- och riktvarden ar satta
utifran effekter avseende vattnets anvandbarhet som dricksvatten. Halter som
overskrider dessa rikt- och gransvarden klassas i bedémningsgrunderna som
Mycket hog halt och i forekommande fall som mycket starkt paverkade.

Beddmningsgrunderna for grundvatten utgor ett verktyg for att tolka och viardera
insamlade data for grundvatten. Beddmningsgrunderna ar inte rattsligt bindande,
utan ska anvandas som ett verktyg for att kunna gora enhetliga klassningar av
grundvattnets tillstand.

Tillstandsklassningen har relaterats till effekter pa hilsa, miljo och tekniska
installationer. Bedomningsgrunderna ger darmed en utgangspunkt for olika
riskbedomningar. For nagra parametrar gors en bedomning av paverkan pa
grundvatten. Detta har betydelse t.ex. i processen att ta fram preciserade
kvalitetskrav for grundvatten inom vattenforvaltningen. Resultat fran
grundvattenproven jamfors dven med:

— Hollandska riktvarden

De Holldndska riktvirdena for atgard ("Duch intervention values”) anger en niva
som kan medfora direkta miljo- och /eller hdlsoproblem. Malkoncentrationer
("target values”) ar i de flesta fall relaterade till nationella (Holldndska)
bakrundskoncentrationer.

4.3 Sedimentprov

Olika riktvarden har anvands vid bedomningen av sedimenten inom fastigheten i
och med att det i dagens lage inte finns nagra svenska riktvarden for berérda
parametrar. Nedan listas de riktvarden och jamférelsevarden som har anvands for
att kunna gora en beddmning av potentiell fororeningssituation av sedimenten.

e For alifater, aromater och BTEX finns inga kdnda rikt- eller jamforelsevarden
for sediment. Rapporterade resultat har jamforts med Naturvardsverkets
riktvarden for fororenad mark.
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e Da4 det inte finns svenska riktvarden eller klassificering for metaller i
sediment har jaimforelse av resultat gjorts med norska klassificeringsvarden
for sediment. Dessa dr framtagna av den norska myndigheten STF (Statens
fororeningstillsyn) och finns samlade i rapporten "Revidering av
Klassificering av metaller og organiske miljogifter” fran 2007.
Klassificeringssystemet ar baserat pa riskerna for ekologiska effekter.
Halterna baserar sig pa analyser utforda pa sedimentprover fran fjordar och
kust vatten.

e For metaller finns i Sverige framtagna bakgrundsvarden for sediment som
kan anvdndas for att bedéma féroreningshalt (OSPAR, 2008).
Bakgrundshalterna for metaller har ingen koppling till toxiska effekter i
miljon utan anvands som jamforelsevarde.

e [ manga fall anvénds rikt- eller gransvarden fran andra lander nar
motsvarande varden saknas i Sverige. | ett examensarbete vid Goteborgs
Universitet undersoktes tre olika ldnders riktvarden avseende fororenad
mark och deras tillimplighet for svenska forhallanden (Jonsson, 2014).
Avseende mark drogs slutsatsen att de kanadensiska riktvardena var mes
tillampliga. Detta baseras bland annat pa de modeller for framtagande av
riktvirden som anvénds i de olika ldnderna. Kanada har riktvarden for ett
stort antal foreningar i sediment (Canadian Environmenal Quality Guidelines
CCME, Online). Dessa riktvarden ar baserade pa toxikologiska risker.

e Riktvirdena anger tva nivaer: ISQG (Interim Sediment Quality Guideline
values) och PEL (probable Effect LEvel). Halter under ISQG innebér att
ogynnsamma effekter ar mycket ovanliga. Halter mellan ISQG och PEL
innebdr att ogynnsamma effekter kan uppstd ibland. Halter éver PEL innebar
att ogynnsamma effekter uppstar regelbundet. De kanadensiska riktvirdena
har inkluderats vid bedomning av fororeningshalter i féreliggande studie.
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5 Analysomfattning

[ Tabell 1 redovisas omfattningen av laboratorieanalyser.

Provpunkt | Beskrivning Analys av potentiella Analyspaket Ovrig info
féroreningar
Jord
PE18 JO1 Plfacerm'g i ansIL.J.tnmg till Metaller M.Sl
= hogtrafikerad vag Petroleumprodukter 0j21a
Placerad for att ge en Pesticider enligt SIG 0j-3)
PE18_J02 spridning av provpunkter Metaller Ms1
Petroleumprodukter 0j21a
Placerad utifran historisk Pesticider enligt SIG 0j-3]
PE18_J03 flygfoto som indikerar Metaller Ms1
odlingsbaddar Petroleumprodukter 0j21a Prov frén forsta 0,5
Placerad intill befintligt hus Pesticider enligt SIG 0j-3J meter skickas in for
PE18_J04 som troligtvis kan vara en Metaller Ms1 analys enligt lista.
gammal handelsbod. Petroleumprodukter 0j21a Ovriga prover sparas
PE1S JOS Placerad for att ge en Metaller Ms1 for event}JeII
— spridning av provpunkter Petroleumprodukter 0j21a komplettering av
PE1S JO6 Samma punkt som GV0O1 Metaller M.51 analys
= Petroleumprodukter 0j21a
Samma som punkt GV03 som | Metaller Ms1
PE18_J07 placerat soder om Petroleumprodukter 0Oj21a
drivmedelsanlaggning.
Samma som GV02. placerad | Pesticider enligt SIG 0j-3J
PE18_J08 utifran flygfoto som indikerar | Metaller Ms1
odlingsbdddar Petroleumprodukter 0j21a
Grundvatten
Pesticider enligt SIG ov3a
PE18_GVO01 Metaller V3a bas +Hg
oj21a
. . Pesticider enligt SIG
Samtliga GV ror har placerats Metaller ov3a
PE18_GV02 for att mojliggora Samtliga analyser vid
. . e . V3a bas +Hg .
triangulering och fa spridning ; alla grundvattenror
pa potentiella fororeningar — - o21a
Pesticider enligt SIG
PE18_GVO3 Metaller ov3a
- V3a bas +Hg
oj21a
Sediment
Placerad vid mynningen av Pesticider enligt SIG 0j-3J Endast PE_S01 har
PE18_S01 utloppet fran Metaller Ms1 provtagits och
dagvattenledning. Petroleumprodukter Oj21a analyserats for
PE1S SO2 Ej 'méjlig att p:ovta Qé det ) )
= inte fanns nagot dike.
PE1S SO3 Ej 'méjlig att p:ovta Qé det ) )
= inte fanns nagot dike.
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6 Analysresultat

Analysresultat ar sammanstallda i bifogad Tabell 1, 2 och 3. Analyscertifikat for
respektive media ar bifogat rapporten som Bilaga F, G och H.

6.1 Jord

Ett av atta prov (PE18_J03) som insamlats inom fastigheten uppvisar
koncentrationer av den Klorerade pesticiden Dieldrin som o&verskrider
Naturvardsverkets riktvarde for KM.

Ett av atta prov (PE18_J08) som insamlats inom fastigheten uppvisar
koncentrationer av Kadmium (Cd) som dverskrider Naturvardsverkets riktvarde for
MRR.

Resterande analysresultat for samtliga provpunkter ligger under detektionsgrans
eller under riktvarde for MRR.

e Metaller har detekterats vid samtliga provpunkter men underskrider
riktvardet for MRR. Bakrundshalter av metaller i jord detekteras i princip
alltid.

e Pesticiden kvintozen-pentakloranilin har detekterats vid PE18_J03 men
underskrider riktvardet for MRR.

6.2 Grundvatten

Grundvattenroér PE18_GV01 uppvisar hog halt(2-10 pg/1) av bly(2,05ug/1) (Pb) samt
lag halt(0,5-5 pg/1) av krom(0,7pg/1) och lag halt (0,5-2 pg/1) nickel(1,78 pg/l)
enligt SGUs skala for bedomning av vattnets tillstand.

Grundvattenror PE18_GV02 uppvisar hog halt (10-50 pg/1) av krom(19 pg/1) (Cr)
samt l1ag halt (0,5-1 pg/1) av bly(0,67 pg/1), lag halt (2-10 pg/1) av nickel(1,37 pg/1)
och lag halt (5-10 pg/1) av zink(6,07 pg/l) enligt SGUs skala for bedomning av
vattnets tillstand.

Grundvattenror PE18_GV03 uppvisar 1ag halt(0,5-1 pg/1) av bly(0,99 pg/l1), 1ag halt
(0,5-5 pg/1) av krom (1,0 pg/1) och lag halt (0,5-2 ug/1) av nickel enligt SGUs skala
for bedomning av vattnets tillstand.

Halter har pavisats ligga over de Hollindska malnivderna. Vid PE18_GVO01
(Naftalen), PE18_GV02 (Naftalen och krom) och PE18_GV03 (Krom och Barium). De
hollandska malnivaerna indikerar en niva for hallbar markkvalitet, d v s en nivd som
ska uppnas for att helt aterstilla markens funktioner for manniskor samt vaxt och
djurliv.

Resterande analysresultat for samtliga provpunkter ligger under detektionsgrans
eller under uppsatta riktvarden.
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6.3 Sediment

Analysresultaten for sedimentprov PE18_S01 visar att metaller detekterats under
uppsatta riktvarden. Resterande analysresultat ligger under detektionsgrans.

7 Slutsats och rekommendation

Lampliga riktvirden att anvdnda for den aktuella fastigheten beddms vara
Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kédnslig markanvandning (MKM),
da fastigheten ar detaljplanerad for utveckling av handel, kontor och smaindustri.

Samtliga analysresultat for jord understiger riktvardet for MKM. Den miljotekniska
undersokningen visar att pesticider kan forekomma lokalt inom fastigheten.
Analysresultat fran jordprov PE18_J03 pavisar halter av pesticiden Dieldrin
overstigande riktvardet for KM, men under riktvirdet for MKM. Vidare patraffades
pesticiderna kvintozen-pentakloranilin under KM i provpunkten PE18_]J03.

Resultat fran grundvattenprovtagningen visade generellt pa forekomst av nagot
forhojda metallhalter i grundvattnet inom omradet i jamforelse med SGUs
haltkriterier, dvs dricksvattennormer. Inget uttag av grundvatten sker idag inom
den aktuella fastigheten. Pavisade halter av bly och krom innebar stark paverkan pa
vattenkvalitén och att vattnet ar otjinligt som dricksvatten. Samtliga halter
underskrider Holldndska intervention values som ar en indikativ niva for ett kraftigt
fororenat grundvatten da utredning och atgard bor genomforas.

Da inga hoga halter av tungmetaller har hittats i de analyserade jordproverna antas
hdrkomsten vara fran dagvatten fran Sodra Balstaleden.

Ovrigt insamlade jord-och sedimentprover underskrider MKM vilket indikerar goda
markforhallanden (ur féroreningssynpunkt) infor planerad verksamhet och att inget
atgirdsbehov foreligger.

Eftersom grundvattnet bedéms som otjanligt som dricksvatten bor inget uttag av
grundvatten ske inom planerat detaljplaneforslag.

PE vill dock papeka att undersokningen ar oversiktlig och att det gar darmed inte att
utesluta att hogre fororeningshalter kan forekomma inom ej undersokta omraden av
fastigheten.
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Tabell 1 Projektengagemang Infrastruktur AB
Uppdrag: Entré Lillsjon
Uppdragsnr: 231392
Bestillare: Hibo Kommun

Sammanstéllning av analysresultat - Jord

Teknik
& Arkitektur
PROJEKTENGAGEMANG

Provemirkning PE18_J01 PE18_J02 PE18_J03 PE18_J04 PE18_J05 PE18_J06 PE18_J07 PE18_J08
Laboratorium ALS ALS ALS ALS ALS ALS ALS ALS
3 Labbrapport T1822919 T1822919 T1822919 T1822919 T1822919 T1822919 T1822919 T1822919
Analysparameter R“ﬁ\lil"de Riktvirde KM? | Riktvéirde MKM? (IF:!:::S":‘V;:::‘G Provtagningsdatum 2018-08-22 2018-08-22 2018-08-22 2018-08-22 2018-08-22 2018-08-22 2018-08-22 2018-08-22
MRR lattlosligt) Provtyp jord jord jord jord jord jord jord jord
Provtagningsdjup (m umy) 0-0,4 0-0,5 0-0,15 0-0,65 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,25
Enhet
Torrsubstans = = = = % 88,7 93 879 84,2 83,1 86,6 84,5 85,1
Metaller
Arsenik, As 10 10 25 1000 mg/kg TS 1,54 0,708 1,45 3,03 2,4 1,47 1,91 2,12
Barium, Ba = 200 300 10000 mg/kg TS 20,9 19,2 31,2 27,7 38,6 243 29,1 30,6
Kadmium, Cd 02 038 12 100/ 1 000 mg/kg TS 0,106 <0.1 0,13 <0.1 0,131 0,135 0,16 0,219
Kobolt, Co - 15 35 100/2 500 mg/kg TS 5,95 5,82 6,86 7,32 7,95 6,63 7,01 7,05
Krom Totalt, Cr 40 80 150 10 000 mg/kg TS 214 21,7 24,9 27,6 283 22,1 27 25
Koppar, Cu 40 80 200 2500 mg/kg TS 6,55 4,19 10,4 7,55 14,4 10,1 10,7 11,5
Kvicksilver, Hg | 01 0,25 2e) 500*/1 000** mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Bly, Pb 20 50 400 2500 mg/kg TS 9,98 4,41 10,2 6,51 13,7 14,1 11,8 14,5
Vanadin, V = 100 200 10000 mg/kg TS 32 30,6 33,8 36,2 351 343 355 349
Zink, Zn 120 250 500 2500 mg/kg TS 43,7 36,1 50 44,8 61,7 51,3 54,6 60,4
BTEX
Bensen = 0,012 0,04 mg/kg TS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Toluen = 10 40 1000 mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
= 10 50 mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Xylen = 10 50 mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
PAH
Naftalen = = = 2500 mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Acenaftylen - - - - mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
- - - - mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PAH-L| 06 3 15 = mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Fluoren = = = = mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Fenantren - - - - mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Antracen - - - - mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Fluoranten - - - - mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Pyren = = = = mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PAH-M 2 58 20 = mg/kg TS <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
- - - - mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
Krysen = = = = mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
- - - - mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
- - - - mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
- - - - mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
Di - - - - mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
ylen = = = = mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Indeno(123cd)pyren = = = = me/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
PAH-H 05 1 10 = mg/kg TS <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
PAH, summa 16 = = = = mg/kg TS <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
PAH, summa cancerogena - - - 100 mg/kg TS <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
PAH, summa dvriga = = = 1000 mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Alifatiska och aromatiska kolviten
Alifater >C5-C8 = 25 150 1000 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 = 25 120 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 = 100 500 10 000 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 = 100 500 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 = 100 500 - mg/kg TS <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Alifater >C16-C35 = 100 1000 10000 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 22
Aromater >C8-C10 = 10 50 1000 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 - 3 15 1000 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 = 10 30 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Klorerande alifater
Hexakloretan - - - - mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Klorerade pesticider
0,p'-DDD = 01 1 = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
o,p"-DDE = 01 1 = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
0,p"-DDT| = 01 1 = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
p,p'-DDD = = = = me/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
p,p’-DDE = = = = me/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
p,p'DDT = = = = me/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
\f: = = = = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Aldrin = 0,02 0,18 - mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Dieldrin = 0,02 0,18 - mg/kg TS <0.010 0,02 <0.010 <0.010
Endrin = = = = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Isodrin = = = = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Heptaklor = = = = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Cis-heptaklorepoxid - - - - mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Trans-heptaklorepoxid - - - - mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Alfa-HCH = = = = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Beta-HCH = = = = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Gamma-HCH (lindan) = = = = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
i id = = = = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Di i = = = = mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Dikofol = = = = mg/kg TS <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
Cic-klordan = = = = mg/kg TS <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100
Trans-klordan - - - - mg/kg TS <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100
= = = = mg/kg TS <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100
Kvintozen-pentakloranilin, summa = = = = mg/kg TS <0.010 0,14 <0.010 <0.010
Klorbesener
Pentaklorbensen - - - - mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Hexaklorbensen - 0,035 0,1 50 mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Hexaklorbutadien - - - - mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

Fotnoter

! Riktvérde for MRR (Naturvardsverkets tabell 4, handbok 2010:13).

2 Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (juni 2016).

3 Avfall Sveriges rekommenderade haltgrénser for klassificering av férorenademassor (Rapport 2007:01).

* Preliminara riktvirden for hogfluorerade amnen (PFAS) i mark och grundvatten, SGI publikation 21, 2015.

* organsikst.

** oorganiskt.

*** Baseras pa antagandet att PCB-7 utgér 20% av det totala innehallet av PCB-foreningar dér FA-gransen fér PCB-tot ar
50 mg/kg TS

Fetstil - over

Halter som éverskrider riktvarden fargmarkeras.
Riktvarde inte tillgangligt.
"-" Ej analyserat.
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Projektengagemang Infrastruktur AB
Uppdrag: Entré Lillsjon
Bestillare: Habo kommun

Tabell 2
Sammanstallning av analysresultat - Grundvatten

PROJEKTENGAGEMANG

e Provmarkning PE18_GV01 PE18_GV02 PE18_GV03
Riktvdrden
Laboratorium ALS ALS ALS
o o . g Labbrapport| 11823760 71823760 71823760
Klassindelning enligt beddmningsgrunder Hollanska riktvérden Grundvattenror avol V02 ovo3
Analysprameter 1 2 3 4 5 Provtagningsdatum|  2018-08-17 2018-08-17 2018-08-17
Malniver ®* ) 62
Mycket lag halt Lag halt Mattligt halt Hog halt Mycket hég halt /(::35: zig:ﬁ:\:’) Aktionsnivder Enhet
Metaller
Arsenik, As <1 1-2 2-5 5-10 ug/! 0,75 <0.5 <0.5
Bly, Pb <0,5 0,5-1 12 210 pg/! 2,05 0,67 0,99
Kadmium, Cd <01 0,105 0,51 15 ug/| <0.05 <0.05 <0.05
Koppar, Cu <20 20-200 200-1000 | 1000-2000 ug/| 3,59 1,53 2,02
Krom, Cr <0,5 0,5-5 510 10-50 ug/! 0,71 19,00 1,00
Nickel, Ni <0,5 0,5-2 210 10-20 ug/| 1,78 1,37 1,56
Zink, Zn <5 510 10-100 100-1 000 ug/| 4,74 6,07 3,07
Barium, Ba = = = = ug/! 33,90 12,00 69,00
Kobalt, Co = = - - ug/| 0,78 0,26 0,35
Molybden, Mo = = = = ug/! 0,76 1,15 0,68
Vanadin, V = - = = [ = | ug/| 163 0,73 1,60
Kvicksilver, Hg|  <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 pg/l <0.02 <0.02 <0.02
BTEX
Bensen <0,02 0,02-0,1 0,1-0,2 0,2-1 ug/l <0.20 <0.20 <0.20
Toluen - - - - ug/l <0.20 <0.20 <0.20
Etylbensen - - - - ug/l <0.20 <0.20 <0.20
Xylener -- -- - -- pg/| <0.20 <0.20 <0.20
PAH
Naftalen - - - - ug/| 0,02 0,01 <0.010
Acenaftylen = = = = [ = ] ng/! <0.010 <0.010 <0.010
Acenaften - = - = [ = | ug/| <0.010 <0.010 <0.010
PAH-L = = = = [ = ] ng/! 0,02 0,01 <0.015
Antracen = = - - ug/! <0.010 <0.010 <0.010
Fenantren = = = = ug/! <0.010 <0.010 <0.010
Fluoranten = - = = | o003 | ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Fluoren = = = = [ = ] ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Pyren = = = = [ = pg/l <0.010 <0.010 <0.010
PAH-M = = = = [ = ] ug/| <0.025 <0.025 <0.025
Benso(a)antracen - - = = ug/! <0.010 <0.010 <0.010
Krysen = = = = ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Benso(a)pyren|  <0,0005 | 0,0005-0,001 | 0,001-0,002 | 0,002-0,01 ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Benso(b)fluoranten — ug/! <0.010 <0.010 <0.010
Benso(k)fluoranten <0,001 0,001-0,01 0,01-0,02 0,02-0,1 ug/l <0.010 <0.010 <0.010
Benso(ghi)perylen ug/! <0.010 <0.010 <0.010
Indeno(123cd)pyren g/l <0.010 <0.010 <0.010
Dibenso(a,h)antracen - - - - — ug/! <0.010 <0.010 <0.010
PAH-H = = = = [ = ] pg/l <0.040 <0.040 <0.040
PAH, summa 16 = = = = [ = ] ug/| 0,02 0,01 <0.080
PAH, summa cancerogena = = - - — ug/! <0.035 <0.035 <0.035
PAH, summa &vriga - - = - — ug/! 0,02 0,01 <0.045
Alifater och aromater
Alifater >C5-C8 - - - - — ug/! <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 = = = = [ = ] ug/| <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 - - - - — ug/! <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 = = = = [ = ] ug/| <10 <10 <10
Alifater >C5-C16 - - - - — ug/! <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 = = = = [ = ] ug/| <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 = = = - — ug/! <0.30 <0.30 <0.30
Aromater >C10-C16 = = = = [ = ] ug/| <0.775 <0.775 <0.775
Aromater >C16-C35 - - - - — ug/| <1.0 <1.0 <1.0
Klorbesener
1,2,3,4-tetraklorbensen = = = = [ = ] pg/! <0.010 <0.010 <0.010
1,2,3,5+1,2,4,5-tetraklorbensen - - = = — ug/! <0.020 <0.020 <0.020
Summa tetraklorbensener = = = = 0,01 pg/l
Pentaklorbensen = = = - m ug/! <0.010 <0.010 <0.010
Hexaklorbensen = = = = ug/! <0.0050 <0.0050 <0.0050
Klorerade pesticider
0,p-DDT = = = = ug/| <0.010 <0.010 <0.010
p,p'-DDT = = = = ug/| <0.010 <0.010 <0.010
0,0-DDD = = - - ug/| <0.010 <0.010 <0.010
p,p'-DDD = = = = ug/| <0.010 <0.010 <0.010
o,p'-DDE = = = - ug/| <0.010 <0.010 <0.010
p,p'-DDE = = = = ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Alaklor = - = = [ = | ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Alfa-endosulfan = = = = [ = ] ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Beta-endosulfan - - - - — ug/l <0.010 <0.010 <0.010
Diklobenil = = = = [ = ] ug/| <0.050 <0.050 <0.050
Hexaklorbutadien = = = - — ug/! <0.010 <0.010 <0.010
hexakloretan = = = = [ = ] ng/! <0.010 <0.010 <0.010
Aldrin = = = = ug/! <0.0050 <0.0050 <0.0050
Dieldrin = = = = ug/! <0.010 <0.010 <0.010
Endrin - = - - ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Isodrin - - - - [ -] ug/l <0.010 <0.010 <0.010
Telodrin - - - - [ -] ug/l <0.010 <0.010 <0.010
metoxiklor - - - - [ -] ug/l <0.010 <0.010 <0.010
Heptaklor = = = = ug/! <0.010 <0.010 <0.010
Cis-heptaklorepoxid -- -- = = — g/l <0.010 <0.010 <0.010
Trans-heptaklorepoxid - - - - — ug/! <0.010 <0.010 <0.010
Alfa-HCH - = - = | 0033 | ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Beta-HCH = = = = | o008 | ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Delta-HCH = - = = [ = | ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Epsilon-HCH = = = = [ = ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Gamma-HCH (lindan) - = - = | 0009 | ug/| <0.010 <0.010 <0.010
Trifluralin = = = = L= ug/! <0.010 <0.010 <0.010

! Skalan fér beddmning av vattnets tillstand indelad i fem klasser: (1) - Mycket I&g halt till (5) - Mycket hég halt, SGU-rapport 2013:01.

® Hollandska riktvarden, VROM (2000) Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering. Staatscourant 24 februari 2000, nr 39.

&1 Target values (malniva), indikerar en nivé fér hallbar markkvalitet, d v s en niva som ska uppnas for att helt terstslla markens funktioner for manniskor samt véxtoch djurliv.

%2 |ntervention values (aktionsniva), indikerar en fororeningsniva vid vilken markens funktioner fér manniskor samt vaxt- och djurliv &r allvarligt férsvagad eller hotad. Vardena har beréknats utifran aktionsnivaer i jord/sediment.

* Beror pa vattnets hardhet.

Fetstil - Analysresultat 6ver detektionsgransen.

Halter 6verstigande bedomningsgrunder fargkodas enligt angivna haltintervall.

"--" Riktvarde inte tillgangligt.
"-" Ej analyserat.
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Tabell 3 Projektengagemang Infrastruktur AB
Sammanstillning av analysresultat - Sediment Uppdrag: Entré Lillsjon
Teknik Uppdragsnr: 231392
AT Bestillare: Hdbo kommun
PROJEKTENGAGEMANG
Provemérkning PE18_S01
v’:::::‘;;:’;) Naturvérdsverket (2016) Avf:;l os :;)"ge CCME online * :;Z::; Norska ril for ing av sedi ° L::::orln: T18/;L25991
Analysparameter Provtagningsdatum 2018-08-22
e o . 2| Farligt avfall® ZLOUp sediment
BRI el Filvarde Mk (littisligt icke 150G PEL Bakrundsniva 1ll. Moderat V. Daligt Provtagningsdjup (m umy) 01
MRR .
lattlssligt)
Enhet
Torrsubstans - - - - %
Metaller
Antimon, Sb - 12 30 10 000 - - mg/kg TS
Arsenik, As 10 10 25 1000 59 17 10 52-76 76-580 mg/kg TS 0,731
Barium, Ba = 200 300 10 000 - = - = - mg/kg TS 13,7
Kadmium, Cd 02 038 12 100/ 1 000 0,6 35 03 2,6-15 15-140 mg/kg TS <0.09
Kobolt, Co = 15 35 100/2 500 - = 15 = - mg/kg TS 5,08
Krom Totalt, Cr 40 80 150 10 000 37,7 90 20 560-5900 5900-59000 mg/kg TS 14,4
Koppar, Cu 40 80 200 2500 35,7 197 20 51-55 55-220 mg/kg TS 3,92
Kvicksilver, Hg| 01 0,25 25 500*/1 000** 0,17 0,486 0,1 0,63-0,86 0,86-1,6 mg/kg TS <0.2
Nickel, Ni 35 40 120 100/ 1 000 - - 15 46-120 120-840 mg/kg TS 6,73
Bly, Pb 20 50 400 2500 35 91,3 10 83-100 100-720 mg/kg TS 4,2
Vanadin, V = 100 200 10000 - = 20 = - mg/kg TS 21,4
Zink, Zn 120 250 500 2500 123 315 125 360-590 590-4500 m Ts 35,5
BTEX
Bensen = 0,012 0,04 - = - = - mg/kg TS <0.01
Toluen - 10 40 2659 - = - = - mg/kg TS <0.05
- 10 50 - = - = - mg/kg TS <0.05
Xylen - 10 50 - - - - - mg/kg TS <0.05
PAH
Naftalen - - - 2500 0,0346 0,391 - - - mg/kg TS <0.1
Al - - - - 0,00587 0,128 - - - mg/kg TS <0.1
Acenaften = = = = 0,00671 0,0889 = -~ - mg/kg TS <0.1
PAH-L| 0,6 3 15 - - - - - - mg/kg TS <0.15
Fluoren = = = 0,0212 0,144 = = mg/kg TS <0.1
Fenantren = = = - - - - mg/kg TS <0.1
Antracen = = = = 0,0469 0,245 - - - mg/kg TS <0.1
- - - - 0,111 2,355 = - - mg/kg TS <0.1
Pyren - - - - 0,053 0,875 - - - mg/kg TS <0.1
PAH-M 2 35 20 - - - - - - mg/kg TS <0.25
- - - - 0,0317 0,385 - - - mg/kg TS <0.08
Krysen = = = = 0,0571 0,862 - - - mg/kg TS <0.08
= = = = - - - - - mg/kg TS <0.08
= = = = - - - - - mg/kg TS <0.08
= = = = 0,0319 0,782 - - - mg/kg TS <0.08
DI - - = = 0,00622 0,135 - - - me/kg TS <0.08
ylen = = = = - - - - - mg/kg TS <0.1
Indeno(123cd)pyren = = = = - - mg/kg TS <0.08
PAH-H 05 1 10 - - - - - - mg/kg TS <0.3
PAH, summa 16 = = = = - - - - - mg/kg TS <15
PAH, summa cancerogena - - - 100 - - mg/kg TS <0.3
PAH, summa 6vriga - - - 1000 = = = = = mg/kg TS <0.5
Alifatiska och aromatiska kolviten
Alifater >C5-C8 - 25 150 1000 - - - - - mg/kg TS <10
Alifater >C8-C10| - 25 120 - - - - - mg/kg TS <10
Alifater >C10-C12 - 100 500 10000 - - - - - mg/kg TS <20
Alifater >C12-C16 - 100 500 - - - - - mg/kg TS <20
Alifater >C5-C16 - 100 500 - - - - - - mg/kg TS <30
Alifater >C16-C35 - 100 1000 10 000 - - - - - mg/kg TS <20
Aromater >C8-C10! = 10 50 1000 - - - - - mg/kg TS <1
Aromater >C10-C16 - 3 15 1000 - - - - - mg/kg TS <1
Aromater >C16-C35 - 10 30 - - - - - m TS <1
Klorerande alifater
[— - B - [ = | = | = mg/kg TS | <0.010
imidakloprid | | = | = | = | = | = me/kg TS | <0.010
Klorerade pesticider
0,p'-DDD = 01 1 = 0,00354 0,00851 - - mg/kg TS <0.010
0,p'-DDE = 01 1 = 0,00142 0,00675 = - - mg/kg TS <0.010
0,p-DDT = 01 1 = 0,00119 0,00477 = - - mg/kg TS <0.010
p,p'-DDD = = = = - - - - - mg/kg TS <0.010
p,p’-DDE = = = = - - - - - mg/kg TS <0.010
p,p'DDT = = = = - - - - - mg/kg TS <0.010
If: = = = = - - - - - mg/kg TS <0.010
Aldrin - 0,02 0,18 - - - - - - mg/kg TS <0.010
Dieldrin - 0,02 0,18 - 0,00285 0,00667 - - - mg/kg TS <0.010
Endrin = = = = 0,00267 0,0624 - - - mg/kg TS <0.010
Isodrin = = = = - - - - - mg/kg TS <0.010
Heptaklor = = = = 0,0006 0,00274 = = = mg/kg TS <0.010
Ci i = = = = - - - - - mg/kg TS <0.010
il - = = - - mg/kg TS <0.010
Alfa-HCH = = = = - - - - - mg/kg TS <0.010
Beta-HCH = = = = - - - - - mg/kg TS <0.010
Gamma-HCH (lindan) = = = = - - mg/kg TS <0.010
Dikofol - - - - - mg/kg TS <0.030
Cis-Klordan - - - - - mg/kg TS <0.0100
Trans-Klordan - - - - - mg/kg TS <0.0100
Di = = = = - - - - - mg/kg TS <0.010
- - - - - mg/kg TS <0.0100
Kvintozen-pentakloranilin, summa - - - - - - - - - mg/kg TS <0.010
Klorbesener
Pentaklorbensen| = = | = = | - [ - | - [ - | - me/kg TS | <0.010
Hexaklorbutadien | = = | = = | = | = | = | = | = me/kg TS | <0.010
Fotnoter
I Riktvarde for MRR (Naturvirdsverkets tabell 4, handbok 2010:13).
2 Naturvardsverkets generella riktvérden for férorenad mark (juni 2016).
3 Avfall Sveriges 4nser for Klassificering av f6 (Rapport 2007:01).
* Canadian environmental quality guidelines. Canadian sediment quality guidelines for the protection of Aquatic life, Summary tables. (CCME, 1995) (online 2018-08-22)
® overview of contracting parties national action level for dredged matrial (OSPAR commission, 2008)
% Revidering a klassifisering av metaller og organiske miljogifter i vann og.
*** Baseras pa antagandet att PCB-7 utgér 20% av det totala innehallet av PCB-féreningar dér FA-gransen fér PCB-tot &r
50 mg/kg TS
Fetstil - over
Halter som 6verskrider riktvarden fargmarkeras.
".." Riktvérde inte tillgangligt.
"." Ej analyserat.
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Teknik
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

Tabell 4
Koordinater

Koordinatsystem SWEREF 99 1800. Hojdsystem RH2000

Jordprover

Provpunkt X Y Z

P18 JO1 6605302.116 124985.833 11.671
P18 J02 6605176.092 124927.052 9.731
P18 J0O3 6605250.238 124902.760 9.735
P18 J04 6605219.820 124877.457 8.726
P18 J0O5 6605188.844 124822.080 6.515
P18 J06 6605181.685 124866.043 6.466
P18 J07 6605229.546 124818.149 8.558
P18 J08 6605230.325 124947.368 11.219
Grundvattenror

Provpunkt X Y z

P18 GV03.rok 6605229.592 124818.136 9.880
P18 GV03.mark  6605229.546 124818.149 8.558
P18 GVO1.rok 6605181.753 124866.012 7.872
P18 GVOl.mark 6605181.685 124866.043 6.466
P18 GV02.rok 6605230.419 124947.397 12.196
P18 GV02.mark  6605230.325 124947.368 11.219

2018-08-24

Projektengagemang Infrastruktur AB
Uppdrag: Entré Lillsjon

Uppdragsnr: 231392

Bestéllare: Habo kommun




Miljoteknisk markundersokning

Entré Lillsjon

Teknik Hédbo kommun
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

Bilaga A. Borrhalsloggar -
Jordprovtagning

21



Borrhalslogg - jordborrning (upp till 4m umy)
Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18_J01
- 231392
T8kn|l_( Borrdiameter: Borrmetod: Borrfirma:
& Arkitektur DanMag
0JEKTENGAGE G
PR _ J J— Kl _ N 4 nll'J [ M ﬂlr\ J Loggad av: Josefin Tiedemann
Prov- PID Fukt- Fri
Djup (m) Geologi/observationer Djup (m)
intervall/id (ppm) nivi Notering
PE18_J01_0-0,4 0,2 Mu (sandig mullljord) Moérkbrun
PE18_J01_0,4-1 0,1 0,5|Sa (finsand) Ljusbrun 0,5
Le (varvad lera, skickt av sand) Brungra
1 1
PE18_J01_1-1,6 0,1 Le Brungra
1,5 1,5
GV
PE18_J01_1,6-2 0,1 Le (varvad lera, skikt av sand) Brungra
2 2
2,5 2,5
3 3
3,5 3,5
4 4

Kommentarer:




Borrhalslogg - jordborrning (upp till 4m umy)

Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18_J02
- 231392
TE kﬂ ﬁ,‘ Borrdiameter: Borrmetod: Borrfirma:
& Arkitektur DanMag
0 TENGAGE |G
PR J ]: K s N J 'ﬂl & [ M ﬂl r\ N Loggad av: Josefin Tiedemann
Prov- PID Fukt- Fri
Djup (m) Geologi/observationer Djup (m)
intervall/id (ppm) niva Notering
PE18_J02_0-0,5 0,3 1 Sa (Finsand) Ljusbrun L
0,5 0,5
PE18_J02_0,5-1 0,1 ] |
1 1
PE18_J02_1-1,5 0,2 ] |
1,5 1,5
PE18_J02_1,5-2 0,1 ] | Fuktig
2 2
2,5 2,5
3 3
35 35
4 4

Kommentarer:




Borrhalslogg - jordborrning (upp till 4m umy)
Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18_J03
- 231392
TEkml_( Borrdiameter: Borrmetod: Borrfirma:
& Arkitektur DanMag
OJEKTENGAGE G
PR _ J J— Kl _ N g nl\'J [ M ﬂlr\ 4 Loggad av: Josefin Tiedemann
Prov- PID Fukt- Fri
Djup (m) Geologi/observationer Djup (m)
intervall/id (ppm) niva Notering
PE18_J03_0-0,15 17,1 Mu (Sandig mulljord) Mérkbrub
PE18_J03_0,15-0,5 0,2 Sa Finsand med siltinslag, jarnavféllningar Ljusbrun
0,5 0,5
PE18_J03_0,5-1 0,4
1 1
PE18_J03_1-1,5 35
Le (Lera) Brungra
1,5 1,5
GV
Le (Lera med inslag av sand och silt) Brungra
2 2
2,5 2,5
3 3
3,5 3,5
4 4

Kommentarer:




Borrhalslogg - jordborrning (upp till 4m umy)

Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18_J04
- 231392
TE kﬂ |i_< Borrdiameter: Borrmetod: Borrfirma:
& Arkitektur DanMag
0 TENGAGE |G
PR _ “: K s N J 'ﬂl J [ M A r\ 4 Loggad av: Josefin Tiedemann
Prov- PID Fukt- Fri
Djup (m) Geologi/observationer Djup (m)
intervall/id (ppm) niva Notering
PE18_J04_0-0,6 0,1 ] Sa (Finsand) |
0,5 0,5
PE18_J04 0,6-1 0,1 _|Le (Varvad lera med linser av sand) L
1 1 GV
PE18_J04_1-1,5 0,1 ] |
1,5 1,5
2 2
2,5 2,5
3 3
3,5 3,5
4 4

Kommentarer: Inget prov taget pa sista metern pa grund av att naturligt material patréffades.




Borrhalslogg - jordborrning (upp till 4m umy)

Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18_J05
- 231392
TEKHIIS Borrdiameter: Borrmetod: Borrfirma:
& Arkitektur DanMag
0 TFEFNGAGF i
PR _ J ]: Kl _ N g 'nll & [ M ﬂlr\ 4 Loggad av: Josefin Tiedemann
Prov- PID Fukt- Fri
Djup (m) Geologi/observationer Djup (m)
intervall/id (ppm) niva Notering
PE18_J05_0-0,3 0,5 Mu (sandig mullord)
PE18_J05_0,3-1 0,1 Sa (Sand med skikt av lera)
0,5 0,5
1 1
PE18_J05_1-1,6 0,2
1,5 1,5
0,1 GV
PE18_J05_1,6-2 Sa (Sandig silt)
2 2
2,5 2,5
3 3
3,5 3,5
4 4

Kommentarer:




Borrhalslogg - jordborrning (upp till 4m umy)
Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18_J06
- 231392
TEkﬂ II_‘ Borrdiameter: Borrmetod: Borrfirma:
& Arkitektur DanMag
0 TFEFNGAGF {
PR _ J ]: Kl _ N J 'nll J [ M ﬂl r\ 3 Loggad av: Josefin Tiedemann
Prov- PID Fukt- Fri
Djup (m) Geologi/observationer Djup (m)
intervall/id (ppm) nivi Notering
PE18_J06_0-0,3 14,3 Mu (Sandig mulljord)
PE18_J06_0,3-1 0,6 Sa (Finsand)
0,5 0,5
1 1
PE18_J06_1-1,5 0,2 Le (Lera varvat med sand)
1,5 1,5
PE18_J06_1,5-2 0,1
Fuktig
2 2
Vixtdelar eller sjofibrer fran gammal sjobotten Blot
Le (8Lera)
2,5 2,5
3 3
SiSa (Siltig sand)
3,5 3,5
4 4

Kommentarer: Prover endast uttagna ned till tvd meter. Borrnings ned till fyra meter. Installation av GV01




Borrhalslogg - jordborrning (upp till 4m umy)
Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18_J07
: 231392
TE kﬂ “_( Borrdiameter: Borrmetod: Borrfirma:
& Arkitektur DanMag
CMOADR n
P R rl J ]: KT . N v 'ﬂl 9 [ M »'j‘, r\ 3 Loggad av: Josefin Tiedemann

Prov- PID Fukt- Fri
Djup (m) Geologi/observationer Djup (m)
intervall/id (ppm) niva Notering
PE18_J07_0-0,3 0,2 Mu (Sandig mulljord)
PE18_J07_0,3-1 0,1 Sa (Sand)
0,5 0,5
Le (Lera) Jarnféllningar, varvadesikt av finsand
1 1
PE18_J07_1-1,5 0,1
1,5 1,5
1 L GV
2 2
Le (Lera)
2,5 2,5
3 3
35 35
4 4

Kommentarer: Installation av grundvattenrér PE18_GVO03. Se installationslogg for information




Borrhalslogg - jordborrning (upp till 4m umy)

Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18_J08
- 231392
TEkﬂ II_‘ Borrdiameter: Borrmetod: Borrfirma:
& Arkitektur DanMag
0 TFEFNGAGF {
PR _ J ]: Kl _ N Y 'nll & [ M ﬂl r\ 3 Loggad av: Josefin Tiedemann
Prov- PID Fukt- Fri
Djup (m) Geologi/observationer Djup (m)
intervall/id (ppm) nivi Notering
PE18_J07_0-0,25 0,2 Mu (Sandig mulljord)
PE18_J07_0,25-0,9 0,1 Sa (Finsand) Varvig med silt och lera. Jarnutfallningar
0,5 0,5
] | GV
PE18_J07_0,9-1,5 0,2 1 |SiSa (Siltig sand) 1
Sa (Finsand) Inslag av lerrlinser
1,5 1,5
PE18_J07_1,5-2 0,3
2 2
SiSa (Siltig sand)
2,5 2,5
3 3
3,5 3,5
4 4

Kommentarer: Installation av GV02
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Borrhilslogg - Grundvattenror upp till 4 m umy

Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18 GV01
> 231392
TE kﬂ "_( Borrdiameter: Borrmetod/firma: Borrfirma:
& Arkitektur Skruvborr DanMag
CNGAR QA
PROJEKTENGAGEMANG Loggad av: Rérdiameter: (S)tickup/(M)arkniva:
Josefin Tiedemann 63 mm utvert, 50 mm invert 1m
Prov- PID Konstruktion
Djup (m) Geologi/observationer (rita in packning runt rér, tex sand,
intervall/id (ppm) bentonit)
—] - =
Z
o
=
0,5 0,5 4
1 m
1 1
1,5 1,5
— ] 8
_ - 3
8
— — =
&
] N E
2 2 ]
= &
g
2
| L s £
s
—] - 3
=)
2
£l
25 5| &
bl =
—
=
3 3
3,5 3,5
4 4

Total rorlang: 4,5 m
Roruppstick: 1 m

Filterniva: 1,5-3,5 m umy

GV nivé: 1,7 m umy




Borrhilslogg - Grundvattenror upp till 4 m umy

Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18_GV02
. 231392
TE kﬂ "_( Borrdiameter: Borrmetod/firma: Borrfirma:
& Arkitektur Skruvborr DanMag
CNGAR QA
PROJEKTENGAGEMANG Loggad av: Rérdiameter: (S)tickup/(M)arkniva:
Josefin Tiedemann 63 mm utvert, 50 mm invert 1,5m
Prov- PID Konstruktion
Djup (m) Geologi/observationer (rita in packning runt ror, tex sand,
intervall/id (ppm) bentonit)
] B E
— — 4
o
=
— — Z
)
m
0,5 0,5
1 1
— — a
1,5 1,5 Z
v
— ] g
— - 3
8
— — =
&
— — b
2 2 & 2
—1 = |2
) g
— — :
s
— — 5
=)
2
£l
2,5 2,5
3 3
3,5 3,5
4 4

Total rorlang: 4 m
Roruppstick: 1,5 m

Filterniva: 0,6-2,6 m umy

GV nivé: 0,8 m umy




Borrhilslogg - Grundvattenror upp till 4 m umy

Projektnr/namn: Datum: Beteckning:
Entré Lillsjon 2018-07-31 PE18_GV03
. 231392
TE kﬂ "_( Borrdiameter: Borrmetod/firma: Borrfirma:
& Arkitektur Skruvborr DanMag
CNGAR QA
PROJEKTENGAGEMANG Loggad av: Rérdiameter: (S)tickup/(M)arkniva:
Josefin Tiedemann 63 mm utvert, 50 mm invert 1,28 m
Prov- PID Konstruktion
Djup (m) Geologi/observationer (rita in packning runt rér, tex sand,
intervall/id (ppm) bentonit)
] B E
— — 4
o]
H
— — Z
=)
m
0,5 0,5
1 1
— — a
15 15 “
= [0}
— ] g
— - 3
g |z
] — = =
) e
] N E
2 2 ]
. &
g
— — :
s
— — -
=)
2
£l
2,5 2,5
3 3
3,5 3,5
4 4

Total rorlang: 4 m
Roruppstick: 1,28 m

Filterniva: 0,8-2,8 m umy

GV nivé: 1,6 m umy
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Teknik

Vattennivamitning filtprotokoll

Bestillare:

Habo Kommun

Notera:

Narvaro av sediment? Hur &r skicket av brunnslocket? Sticker
brunnen upp? Hur ser omgivningen ut runt brunnen, behévs réjning

LA | Uppdras: Entré Lillsjon Gras? Lukt?
Jppd 231392 BOrass Lukts
TENGAGEMANG | PP
PROJEKTENGAGE ” | provtagare: Josefin tiedemann
Datum: 2018-08-02 * Mét fran hogsta punkten av rértoppen
Rorets utformning
B Rér- Total Filter niva R Inmiitt djup Gv-nivd Gv-nivd mg(';v“ . mz(';v“ . mz(';v“ . Vol N
runns 1D dimenstion “0 “a Fran botten orovan till botten av (r.6.k) (r.6.k) Twa Twa Twa olym Témt Noteringar
. Rorlang mark e " (r.6.k) (r.6.k) (r.6.k) omsatt N
invertes Upp . ror franr.o.k FORE EFTER N . . Ja/Nej
(mm) (m) (m.u.my) (m.u.rok) (m) (m) (m) Efter 5 min Efter 10 min Efter 15 min (8]
- (m) (m) (m)
GVl 50 3 3,5-1,5 1 4,55 3,96 Torr 4,39 4,36 - 2 Ja Inget sediment i botten. Bér omsattas 1,18 x 3.
o2 50 3 2,606 15 4,08 2,87 Torr 3,80 2,86 R 5 Ja L}tel se(lilmen“t i bott“en. Renspumpad tills vattnet var klart. God
tillrinning. Bor omsattas 2,42 X3
o3 50 4 2,808 128 41 2,70 357 2,86 275 R 10 Nej FlnS(.e_dlment i botten.Renspumpad till vattnet var klart. Bor
omsattas 2,8 x 3
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Grundvattenprovtagning faltprotokoll
Bestillare: Habo Kommun Brunns ID: GV01 Rorets innerdiameter  Vattenvolym per
Teknik Uppdrag: Entré Lillsjon Brunns Typ: PEH-ror (mm) meter ror (liter)
& Arkitektur Uppdrags nr: 231392| Diameter (mm): 50 25 0,5

PROJEKTENGAGEMANG Uppdragsledare: Anders attelind Brunns placering : PE18 J0O6 50 2

Nivamatning information Omséttning Information

Datum/Tid: 2018-08-09 Start Datum\Tid: 10:28 Slut Datum\Tid: 11:23

Djup till fri fas: Provtagningsmetod: Peristaltiskpump Hojd av vattenpelare : -

Djup till grundvatten: 2,718 Filtersektion: 1,5-3,5 m umy Brunnsvolym: 6

Totalt djup: 4,08 Provtagningsdjup: 2,0r.0.k Totalt omsatt volym: 6

Grundvatten-niva| Hastighet Turbiditet EC spec DO . . .
Tid A Vol (L Temp (°C) | EC (uS/cm H HmV Eh (mV) [Noteringar (farg, grumlighet, lukt)
(m) (L/min) W |ty pIC) | ECWS/m) | (6o | mgy | PH | P (mv)
10:28 2,718 6 Torrlagd vid 6 liter
11:23 2,73
(<0,1m Max fluktaion fran
start till slut ) (+3%) (+3%) ( 10%) (t0.1) (£ 10mV)

Provtagnings Information Kommentarer
Start Datum\Tid: Slut Datum \Tid:
Analys: [ ]vocs [ ]1,1-DCE [ ]TPH [ ] Metaller [ 1pAH [ ] Cyanid ovrig analys: [ ] Duplikat

Provtagnings

Tva glas flaskor 500 ml + liten plast flaska

Kvalitetskontroll

Analys av: OV3a, V3a bas + Hg, 0J21a

Provtagare: Josefin Tiedemann




Grundvattenprovtagning faltprotokoll
Bestillare: Habo Kommun Brunns ID: GV02 Rorets innerdiameter  Vattenvolym per
Teknik Uppdrag: Entré Lillsjon Brunns Typ: PEH-ror (mm) meter ror (liter)
& Arkitektur Uppdrags nr: 231392 Diameter (mm): 50 25 0,5
PROJEKTENGAGEMANG Uppdragsledare: Anders attelind Brunns placering : PE18 J08 50 2
Nivamatning information Omséttning Information
Datum/Tid: 2018-08-09 Start Datum\Tid: 10:00 Slut Datum\Tid: 10:20
Djup till fri fas: Provtagningsmetod: Peristaltiskpump Hojd av vattenpelare : -
Djup till grundvatten: 3,995 Filtersektion: 0,6-2,6 m umy Brunnsvolym: 6
Totalt djup: 4,55 Provtagningsdjup: 4,2 r.0.k Totalt omsatt volym: 6
Grundvatten-niva| Hastighet Turbiditet EC spec DO . . .
Tid A Vol (L) Temp (°C) | EC (uS/cm) H HmV Eh (mV) [Noteringar (farg, grumlighet, lukt)
(m) (1/min) (NTU) p(9 ws/em9) | (mg/y) | P P
10:00 3,995 1 Torrlagd vid 1 liter.
10:20 4,43
Lyckades fylla 1 gasflaska + en plast flaska och
1/4 del av 1 glasflaksa. Vantade ytterligare 30
min for att fylla klart glasflaskan. Brunnen blev
torrlags igen. Lyckades nasta fylla sista
glasflaksan.
(<0,1m Max fluktaion fran
start till slut ) (+3%) (+3%) ( 10%) (t0.1) (£ 10mV)
Provtagnings Information Kommentarer
Start Datum\Tid: Slut Datum \Tid:
Analys: [ ]vocs [ ]1,1-DCE [ ]TPH [ ] Metaller [ 1pAH [ ] Cyanid ovrig analys: [ ] Duplikat

Provtagnings Tva glas flaskor 500 ml + liten plast flaska

Kvalitetskontroll

Analys av: OV3a, V3a bas + Hg, 0J21a

Provtagare: Josefin Tiedemann




Grundvattenprovtagning faltprotokoll
Bestillare: Habo Kommun Brunns ID: GVO03 Rorets innerdiameter Vattenvolym per
Teknik Uppdrag: Entré Lillsjon Brunns Typ: PEH-ror (mm) meter ror (liter)
& Arkitektur Uppdrags nr: 231392 Diameter (mm): 50 25 0,5

PROJEKTENGAGEMANG Uppdragsledare: Anders attelind Brunns placering : PE18_JO7 50 2

Nivamatning information Omséttning Information

Datum/Tid: 2018-08-09 Start Datum\Tid: 09:45 Slut Datum\Tid: 10:46

Djup till fri fas: - Provtagningsmetod: Peristaltiskpump Hojd av vattenpelare : -

Djup till grundvatten: 2,725 r.0.k Filtersektion: 0,8-2,8 m umy Brunnsvolym: 6

Totalt djup: 4,1r.0.k Provtagningsdjup: 2,0r.0.k Totalt omsatt volym: 6

Grundvatten-niva| Hastighet Turbiditet EC spec DO . . .
Tid A Vol (L Temp (°C) | EC (uS/cm H HmV Eh (mV) [Noteringar (farg, grumlighet, lukt)
(m) (L/min) W |ty pIC) | ECWS/m) | 6oy | mgy | P P (mv)
09:45 2,725 4 Torrlagd vid 4 liter.
10:46 2,739 Sediment kvar i botten
(<0,1m Max fluktaion fran
start till slut ) (+3%) (+3%) ( 10%) (t0.1) (+ 10mV)

Provtagnings Information Kommentarer
Start Datum\Tid: Slut Datum \Tid:
Analys: [ ]vocs [ ]1,1-DCE [ ]TPH [ ] Metaller [ 1pAH [ ] Cyanid ovrig analys: [ ] Duplikat

Provtagnings Tva glas flaskor 500 ml + liten plast flaska

Kvalitetskontroll

Analys av: OV3a, V3a bas + Hg, OJ21a

Provtagare: Josefin Tiedemann
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Teknik
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

BILAGA E - FOTOLOGG

Kund: Hadbo kommun

Uppdrag: Entré Lillsjon

Uppdrag nr: 231392

Bild Nr. Datum:
1 2018-08-01

PE18_J01_0-1

Sandig mulljord efterfoljt
av finsand och varvad lera
skickad av sand.

Bild Nr. Datum:
2 2018-08-01

PE18_J02_0-1

Finsand




Teknik BILAGA E - FOTOLOGG
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

Kund: Habo kommun Uppdrag: Entré Lillsjon Uppdrag nr: 231392

Bild Nr. Datum:
3 2018-08-01

PE18_J02_1-2

Finsand

Bild Nr. Datum:
4 2018-08-01

PE18_J03_0-1

Sandig mulljord
underlagrat av finsand
med siltinslag.




Teknik
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

BILAGA E - FOTOLOGG

Kund: Hadbo kommun

Uppdrag: Entré Lillsjon

Uppdrag nr

1231392

Bild Nr. Datum:
5 2018-08-01
PE18_J03_1-2

Finsand underlagrat av

lera.

Bild Nr. Datum:
6 2018-08-01
PE18_J04_0-1

Finsand underlagrat av

lera.




Teknik
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

BILAGA E - FOTOLOGG

Kund: Hadbo kommun

Uppdrag: Entré Lillsjon

Uppdrag nr: 231392

Bild Nr. Datum:
7 2018-08-01

PE18_J04_1-2

Lera

Bild Nr. Datum:
8 2018-08-01

PE18_J05_0-1

Sandig mulljord
underlagrat av sand med
sikt av lera.




Teknik
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

BILAGA E - FOTOLOGG

Kund: Hadbo kommun

Uppdrag: Entré Lillsjon

Uppdrag nr: 231392

Bild Nr. Datum:
9 2018-08-01

PE18_J05_1-2

sand med sikt av lera
underlagrat av sandig silt.

Bild Nr. Datum:
10 2018-08-01

PE18_J06_0-1

Sandig mulljord
underlagrat av finsand.

Installation av GV01




PROJEKTENGAGEMANG

Teknik
& Arkitektur

BILAGA E - FOTOLOGG

Kund: Hadbo kommun

Uppdrag: Entré Lillsjon

Uppdrag nr

1231392

Bild Nr. Datum:
11 2018-08-01
PE18_J06_1-2

Lera varvat med sand.

Bild Nr. Datum:
12 2018-08-01
PE18_J06_2-3

Lera




PROJEKTENGAGEMANG

Teknik
& Arkitektur

BILAGA E - FOTOLOGG

Kund: Hab

o kommun

Uppdrag: Entré Lillsjon

Uppdrag nr: 231392

Bild Nr.
13

Datum:
2018-08-01

PE18_J06_3-4

Siltig sand

Bild Nr.
14

Datum:
2018-08-01

Lera

PE18_J07_1-2

Installation av GV03




Teknik
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

BILAGA E - FOTOLOGG

Kund: Hadbo kommun

Uppdrag: Entré Lillsjon

Uppdrag nr: 231392

Bild Nr. Datum:
15 2018-08-01

PE18_J07_2-3

Lera

Bild Nr. Datum:
16 2018-08-01

PE18_J08_0-1

Sandig mulljord
underlagrat av finsand
varvat med silt och lera.

Installation av GV01




Teknik
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

BILAGA E - FOTOLOGG

Kund: Hadbo kommun

Uppdrag: Entré Lillsjon

Uppdrag nr: 231392

Bild Nr. Datum:
17 2018-08-01
PE18_J08 1-2

Siltig sand underlagrat av
finsand med lerlinser

Bild Nr. Datum:
18 2018-08-01
PE18_J08 2-3

Siltig sand




Miljoteknisk markundersokning

Entré Lillsjon

Teknik Hédbo kommun
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

Bilaga F. Analyscertifikat - Jordprov

26



Rapport

Sida 1 (19)

Ankomstdatum 2018-08-01

£nTE YBAUKHGQAL

*Pe 71822919

"porening

BOIED 17028

Projektengagemang Infrastruktur

Utfardad 2018-08-21 Josefin Tiedemann

Arstadngsvéagen 11

117 43 Stockholm

Sweden
Projekt Entré Lillsjon
Bestnr 231392
Analys av fast prov
Er beteckning PE18_J01_

0-0,4

Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011032022
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 88.7 2.0 % 1 \Y VITA
As 1.54 0.44 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 20.9 4.8 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.106 0.026 mg/kg TS 1 H VITA
Co 5.95 1.48 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 21.4 4.2 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 6.55 1.37 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 8.66 2.27 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 9.98 2.04 mg/kg TS 1 H VITA
)Y 32.0 6.8 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 43.7 8.2 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 88.5 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N | LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ’ <1 mg/kg TS 3 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J LISO
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N LISO
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
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=M 71822919

£nTE YBAUKHGQAL
rkmed M
Er beteckning PE18_J01_
0-0,4

Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032022

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa évriga <0.5 mag/kg TS 3 N | LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | LATE
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171822919

YBAUKHGQAL
Er beteckning PE18 J02_
0-0,5
Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032023

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.0 2.0 % 1 \Y VITA
As 0.708 0.239 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 19.2 4.4 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 5.82 141 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 21.7 4.3 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 4.19 0.88 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 8.20 2.15 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 4.41 0.91 mg/kg TS 1 H VITA
Vv 30.6 6.5 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 36.1 6.8 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 93.0 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J LISO
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N LISO
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
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YBAUKHGQAL

Er beteckning PE18_J02_
0-0,5

Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032023

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
TS_105°C 93.9 1.9 % 4 1 ERJA
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
gamma-HCH (lindan) <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
aldrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
dieldrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
aldrin-dieldrin, summa’ <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
endrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
isodrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
telodrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
heptaklor <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
0,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
DDT,DDD,DDE, summa’ <0.030 mg/kg TS 4 1 ERJA
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
diklobenil <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
imidakloprid <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
kvintozen <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
pentakloranilin” <0.010 mg/kg TS 4 1 | ERJA
kvintozen-pentakloranilin, summa’ <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
dikofol <0.030 mg/kg TS 4 1 ERJA
cis-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 1 ERJA
trans-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 1 ERJA
endosulfansulfat <0.0100 mg/kg TS 4 1 ERJA
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171822919

YBAUKHGQAL

Er beteckning PE18_J03_0-0,15

Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032024
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.9 2.0 % 1 V | VITA
As 1.45 0.42 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 31.2 7.1 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.130 0.034 mg/kg TS 1 H VITA
Co 6.86 1.66 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 24.9 4.9 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 10.4 23 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 10.8 2.9 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 10.2 2.1 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 33.8 7.2 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 50.0 9.6 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 86.7 % 2 2 | JOHE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C5-C16 <30 mglkg TS 3 N | LATE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener ’ <1 mg/kg TS 3 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J ATJA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J ATJA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J ATJA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J ATJA
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J ATJA
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N ATJA
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N ATJA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
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YBAUKHGQAL

Er beteckning

PE18_J03_0-0,15

Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032024

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaH’ <0.3 mag/kg TS 3 N | LATE
TS_105°C 88.4 1.8 % 4 1 CL
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
gamma-HCH (lindan) <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
aldrin <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
dieldrin 0.020 0.0040 mg/kg TS 4 1 CL
aldrin-dieldrin, summa 0.020 mg/kg TS 4 1 CL
endrin <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
isodrin <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
telodrin <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
heptaklor <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
0,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
DDT,DDD,DDE, summa’ <0.030 mg/kg TS 4 1 CL
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
diklobenil <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
imidakloprid <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
kvintozen <0.010 mg/kg TS 4 1 CL
pentakloranilin” 0.14 mg/kg TS 4 1 CL
kvintozen-pentakloranilin, summa’ 0.14 mg/kg TS 4 1 CL
dikofol <0.030 mg/kg TS 4 1 CL
cis-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 1 CL
trans-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 1 CL
endosulfansulfat <0.0100 mg/kg TS 4 1 CL
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£nTE YBAUKHGQAL

Er beteckning PE18_J04_
0-0,65

Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032025

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 84.2 2.0 % 1 \Y VITA
As 3.03 0.84 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 27.7 6.3 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 7.32 1.78 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 27.6 5.5 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 7.55 1.59 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 11.5 3.1 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 6.51 1.34 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 36.2 7.7 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 44.8 8.5 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 85.4 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener ’ <1 mg/kg TS 3 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J LISO
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N LISO
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
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YBAUKHGQAL

Er beteckning PE18_J04_
0-0,65

Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032025

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaH’ <0.3 mag/kg TS 3 N | LATE
TS_105°C 90.0 1.8 % 4 1 ERJA
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
gamma-HCH (lindan) <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
aldrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
dieldrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
aldrin-dieldrin, summa <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
endrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
isodrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
telodrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
heptaklor <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
0,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
DDT,DDD,DDE, summa’ <0.030 mg/kg TS 4 1 ERJA
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
diklobenil <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
imidakloprid <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
kvintozen <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
pentakloranilin” <0.010 mg/kg TS 4 1 | ERJA
kvintozen-pentakloranilin, summa’ <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
dikofol <0.030 mg/kg TS 4 1 ERJA
cis-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 1 ERJA
trans-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 1 ERJA
endosulfansulfat <0.0100 mg/kg TS 4 1 ERJA
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£011 YBAUKHGQAL
Er beteckning PE18_JO05_
0-0,3
Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032026
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 83.1 2.0 % 1 \Y VITA
As 2.40 0.67 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 38.6 8.9 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.131 0.032 mg/kg TS 1 H VITA
Co 7.95 1.92 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 28.3 5.6 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 14.4 3.1 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 12.8 3.3 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 13.7 3.0 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 35.1 7.4 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 61.7 11.7 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 81.7 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener ’ <1 mg/kg TS 3 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J LISO
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N LISO
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
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YBAUKHGQAL
Er beteckning PE18_JO05_
0-0,3

Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011032026
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaH’ <0.3 mag/kg TS 3 N | LATE
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YBAUKHGQAL

Er beteckning PE18 J06
0-0,3

Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032027

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 86.6 2.0 % 1 \Y VITA
As 1.47 0.42 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 24.3 5.6 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.135 0.033 mg/kg TS 1 H VITA
Co 6.63 1.61 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 22.1 4.4 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 10.1 2.1 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 9.08 2.39 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 14.1 2.9 mg/kg TS 1 H VITA
Vv 34.3 7.4 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 51.3 9.8 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 87.2 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J LISO
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N LISO
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
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YBAUKHGQAL
Er beteckning PE18_J06_
0-0,3

Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011032027
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
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YBAUKHGQAL
Er beteckning PE18 JO7_
0-0,3
Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032028

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 84.5 2.0 % 1 \Y VITA
As 191 0.54 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 29.1 6.7 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.160 0.038 mg/kg TS 1 H VITA
Co 7.01 1.71 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 27.0 5.3 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 10.7 23 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 11.7 3.1 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 11.8 2.4 mg/kg TS 1 H VITA
Vv 355 7.5 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 54.6 10.3 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 85.2 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J LISO
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N LISO
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
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YBAUKHGQAL
Er beteckning PE18_JO07_
0-0,3

Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011032028
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
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YBAUKHGQAL

Er beteckning PE18 J08
0-0,25

Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032029

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 85.1 2.0 % 1 \Y VITA
As 2.12 0.59 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 30.6 7.0 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.219 0.052 mg/kg TS 1 H VITA
Co 7.05 1.70 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 25.0 4.9 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 11.5 24 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 10.3 2.8 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 14.5 3.0 mg/kg TS 1 H VITA
Vv 34.9 7.6 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 60.4 11.4 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 85.2 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N LISO
alifater >C16-C35 22 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J LISO
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J LISO
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N LISO
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
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YBAUKHGQAL

Er beteckning PE18_J08_
0-0,25

Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032029

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 3 N | LATE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
TS_105°C 87.6 1.8 % 4 1 ERJA
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
gamma-HCH (lindan) <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
aldrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
dieldrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
aldrin-dieldrin, summa’ <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
endrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
isodrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
telodrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
heptaklor <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
0,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
DDT,DDD,DDE, summa’ <0.030 mg/kg TS 4 1 ERJA
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
diklobenil <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
imidakloprid <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
kvintozen <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
pentakloranilin” <0.010 mg/kg TS 4 1 | ERJA
kvintozen-pentakloranilin, summa’ <0.010 mg/kg TS 4 1 ERJA
dikofol <0.030 mg/kg TS 4 1 ERJA
cis-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 1 ERJA
trans-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 1 ERJA
endosulfansulfat <0.0100 mg/kg TS 4 1 ERJA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +22% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

4 | Paket OJ-3J.

Pesticider enligt SGI handbok fér plantskolor.

Bestadmning av imidaklorprid enligt DIN 38407-35.

Matning utford med LC-MS-MS.

Bestamning av Ovriga pesticider enligt EN DIN ISO 6468-F1 .
Matning utférd med GC-MS.
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Godkénnare

ANFO | Anna Forsgren

ATJA | Atif Javeed

CL Camilla Lundeborg

ERJA | Erika Jansson

JOHE | Jonathan Hendrikx

LATE |Lara Terzic

LISO Linda Soderberg

VITA Viktoria Takacs
utf*

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c¢, 45883 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstral3e 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosdkerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2018-08-10 Projektengagemang Infrastruktur
Utfardad 2018-08-16 Josefin Tiedemann

Arstaangsvagen 11

117 43 Stockholm

Sweden
Projekt Entré Lillsjon
Bestnr 231392
Analys av grundvatten
Er beteckning PE18 GV01
Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011033178
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
As 0.747 0.181 pa/l 1 H VITA
Ba 33.9 6.7 pg/l 1 H | VITA
Cd <0.05 pg/l 1 H VITA
Co 0.779 0.206 pg/l 1 H VITA
Cr 0.714 0.269 pa/l 1 H VITA
Cu 3.59 0.97 pa/l 1 H VITA
Mo 0.757 0.398 pg/l 1 H VITA
Ni 1.78 0.57 pg/l 1 H VITA
Pb 2.05 0.40 pg/l 1 H VITA
Zn 4.74 2.06 pa/l 1 H VITA
V 1.63 0.39 pa/l 1 H VITA
Hg <0.02 pg/l 2 F VITA
1,2,3,4-tetraklorbensen <0.010 pg/l 3 1 HESE
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 pa/l 3 1 HESE
pentaklorbensen <0.010 pa/l 3 1 HESE
hexaklorbensen <0.0050 pg/l 3 1 HESE
alfa-HCH <0.010 pg/l 3 1 HESE
beta-HCH <0.010 pg/l 3 1 HESE
gamma-HCH (lindan) <0.010 pa/l 3 1 HESE
delta-HCH <0.010 pg/l 3 1 HESE
epsilon-HCH <0.010 pg/l 3 1 HESE
aldrin <0.0050 pg/l 3 1 HESE
dieldrin <0.010 pg/l 3 1 HESE
endrin <0.010 pa/l 3 1 HESE
isodrin <0.010 pa/l 3 1 HESE
telodrin <0.010 pa/l 3 1 HESE
metoxiklor <0.010 pa/l 3 1 HESE
trifluralin <0.010 pg/l 3 1 HESE
heptaklor <0.010 pg/l 3 1 HESE
cis-heptaklorepoxid <0.010 pg/l 3 1 HESE
trans-heptaklorepoxid <0.010 pa/l 3 1 HESE
0,p'-DDT <0.010 g/l 3 1 | HESE
p,p'-DDT <0.010 pg/l 3 1 HESE
o,p'-DDD <0.010 pg/l 3 1 HESE
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Er beteckning PE18_GVO01
Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011033178
Parameter Resultat Oséakerhet (3) Enhet | Metod | Utf Sign
p,p'-DDD <0.010 pg/l 3 1 HESE
0,p'-DDE <0.010 g/l 3 1 | HESE
p,p’-DDE <0.010 g/l 3 1 | HESE
alaklor <0.010 pg/l 3 1 HESE
alfa-endosulfan <0.010 pg/l 3 1 HESE
beta-endosulfan <0.010 pg/l 3 1 HESE
diklobenil <0.050 pa/l 3 1 HESE
hexaklorbutadien <0.010 pa/l 3 1 HESE
hexakloretan <0.010 pg/l 3 1 HESE
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 1 HESE
alifater >C8-C10 <10 pa/l 4 1 HESE
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 1 HESE
alifater >C12-C16 <10 pg/l 4 1 HESE
alifater >C5-C16° <20 ug/l 4 1 | HESE
alifater >C16-C35 <10 pg/l 4 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 4 1 HESE
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 4 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pa/l 4 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pa/l 4 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 1 HESE
bensen <0.20 pg/l 4 1 HESE
toluen <0.20 pg/l 4 1 HESE
etylbensen <0.20 pa/l 4 1 HESE
m,p-xylen <0.20 pa/l 4 1 HESE
o-xylen <0.20 pg/l 4 1 HESE
xylener, summa’ <0.20 pg/l 4 1 HESE
naftalen 0.015 0.004 pg/l 4 1 HESE
acenaftylen <0.010 pa/l 4 1 HESE
acenaften <0.010 pa/l 4 1 HESE
fluoren <0.010 pg/l 4 1 HESE
fenantren <0.010 pg/l 4 1 HESE
antracen <0.010 pg/l 4 1 HESE
fluoranten <0.010 pa/l 4 1 HESE
pyren <0.010 pg/l 4 1 HESE
bens(a)antracen <0.010 pg/l 4 1 HESE
krysen <0.010 pg/l 4 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 4 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.010 pa/l 4 1 HESE
bens(a)pyren <0.010 pg/l 4 1 HESE
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 4 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 4 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.010 pa/l 4 1 HESE
PAH, summa 16 0.015 pa/l 4 1 HESE
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 4 1 HESE
PAH, summa i)'vriga* 0.015 pg/l 4 1 HESE
PAH, summal’ 0.015 pg/l 4 1 HESE
PAH, summaM’ <0.025 pa/l 4 1 HESE
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Er beteckning PE18_GVO01
Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011033178
Parameter Resultat Oséakerhet (3) Enhet | Metod | Utf Sign
PAH, summaH’ <0.040 pg/l 4 1 HESE
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Er beteckning PE18_GV02
Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011033179
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
As <0.5 pg/l 1 H VITA
Ba 12.0 24 pg/l 1 H VITA
Cd <0.05 pg/l 1 H VITA
Co 0.257 0.118 pg/l 1 H VITA
Cr 19.0 4.0 pg/l 1 H VITA
Cu 1.53 0.47 pg/l 1 H VITA
Mo 1.15 0.43 pg/l 1 H VITA
Ni 1.37 0.46 pg/l 1 H VITA
Pb 0.668 0.173 pg/l 1 H VITA
Zn 6.07 2.64 pg/l 1 H VITA
V 0.734 0.190 pg/l 1 H VITA
Hg <0.02 pg/l 2 F VITA
1,2,3,4-tetraklorbensen <0.010 pg/l 3 1 HESE
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 pg/l 3 1 HESE
pentaklorbensen <0.010 pa/l 3 1 HESE
hexaklorbensen <0.0050 pa/l 3 1 HESE
alfa-HCH <0.010 pg/l 3 1 HESE
beta-HCH <0.010 pg/l 3 1 HESE
gamma-HCH (lindan) <0.010 pg/l 3 1 HESE
delta-HCH <0.010 pg/l 3 1 HESE
epsilon-HCH <0.010 pa/l 3 1 HESE
aldrin <0.0050 pg/l 3 1 HESE
dieldrin <0.010 pg/l 3 1 HESE
endrin <0.010 pg/l 3 1 HESE
isodrin <0.010 pa/l 3 1 HESE
telodrin <0.010 pa/l 3 1 HESE
metoxiklor <0.010 pg/l 3 1 HESE
trifluralin <0.010 pg/l 3 1 HESE
heptaklor <0.010 pg/l 3 1 HESE
cis-heptaklorepoxid <0.010 pa/l 3 1 HESE
trans-heptaklorepoxid <0.010 pg/l 3 1 HESE
0,p'-DDT <0.010 pg/l 3 1 HESE
p,p'-DDT <0.010 pg/l 3 1 HESE
0,p'-DDD <0.010 pg/l 3 1 HESE
p,p'-DDD <0.010 pg/l 3 1 HESE
o,p'-DDE <0.010 pg/l 3 1 HESE
p,p'-DDE <0.010 pg/l 3 1 HESE
alaklor <0.010 pg/l 3 1 HESE
alfa-endosulfan <0.010 pa/l 3 1 HESE
beta-endosulfan <0.010 pa/l 3 1 HESE
diklobenil <0.050 pg/l 3 1 HESE
hexaklorbutadien <0.010 pg/l 3 1 HESE
hexakloretan <0.010 pg/l 3 1 HESE
alifater >C5-C8 <10 pa/l 4 HESE
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 1 HESE
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Er beteckning PE18_GV02
Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011033179
Parameter Resultat Oséakerhet (3) Enhet | Metod | Utf Sign
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 1 HESE
alifater >C12-C16 <10 pa/l 4 1 HESE
alifater >C5-C16 " <20 ug/l 4 1 | HESE
alifater >C16-C35 <10 pg/l 4 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 4 1 HESE
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 4 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pa/l 4 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pa/l 4 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 1 HESE
bensen <0.20 pg/l 4 1 HESE
toluen <0.20 pg/l 4 1 HESE
etylbensen <0.20 pa/l 4 1 HESE
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 1 HESE
o-xylen <0.20 pg/l 4 1 HESE
xylener, summa’ <0.20 pg/l 4 1 HESE
naftalen 0.011 0.003 pg/l 4 1 HESE
acenaftylen <0.010 pg/l 4 1 HESE
acenaften <0.010 pg/l 4 1 HESE
fluoren <0.010 pa/l 4 1 HESE
fenantren <0.010 pa/l 4 1 HESE
antracen <0.010 pg/l 4 1 HESE
fluoranten <0.010 pg/l 4 1 HESE
pyren <0.010 pg/l 4 1 HESE
bens(a)antracen <0.010 pa/l 4 1 HESE
krysen <0.010 pa/l 4 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 4 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 4 1 HESE
bens(a)pyren <0.010 pg/l 4 1 HESE
dibenso(ah)antracen <0.010 pa/l 4 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.010 pa/l 4 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 4 1 HESE
PAH, summa 16 0.011 pg/l 4 1 HESE
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 4 1 HESE
PAH, summa t‘)vriga* 0.011 pa/l 4 1 HESE
PAH, summal 0.011 pg/l 4 1 HESE
PAH, summaM’ <0.025 pg/l 4 1 HESE
PAH, summaH’ <0.040 pg/l 4 1 HESE
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Er beteckning PE18_GV03
Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011033180
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
As <0.5 pg/l 1 H VITA
Ba 69.0 13.5 pg/l 1 H VITA
Cd <0.05 pg/l 1 H VITA
Co 0.345 0.139 pg/l 1 H VITA
Cr 0.998 0.331 pg/l 1 H VITA
Cu 2.02 0.52 pg/l 1 H VITA
Mo 0.675 0.415 pg/l 1 H VITA
Ni 1.56 0.66 pg/l 1 H VITA
Pb 0.992 0.214 pg/l 1 H VITA
Zn 3.07 1.52 pg/l 1 H VITA
V 1.60 0.35 pg/l 1 H VITA
Hg <0.02 pg/l 2 F VITA
1,2,3,4-tetraklorbensen <0.010 pg/l 3 1 HESE
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 pg/l 3 1 HESE
pentaklorbensen <0.010 pa/l 3 1 HESE
hexaklorbensen <0.0050 pa/l 3 1 HESE
alfa-HCH <0.010 pg/l 3 1 HESE
beta-HCH <0.010 pg/l 3 1 HESE
gamma-HCH (lindan) <0.010 pg/l 3 1 HESE
delta-HCH <0.010 pg/l 3 1 HESE
epsilon-HCH <0.010 pa/l 3 1 HESE
aldrin <0.0050 pg/l 3 1 HESE
dieldrin <0.010 pg/l 3 1 HESE
endrin <0.010 pg/l 3 1 HESE
isodrin <0.010 pa/l 3 1 HESE
telodrin <0.010 pa/l 3 1 HESE
metoxiklor <0.010 pg/l 3 1 HESE
trifluralin <0.010 pg/l 3 1 HESE
heptaklor <0.010 pg/l 3 1 HESE
cis-heptaklorepoxid <0.010 pa/l 3 1 HESE
trans-heptaklorepoxid <0.010 pg/l 3 1 HESE
0,p'-DDT <0.010 pg/l 3 1 HESE
p,p'-DDT <0.010 pg/l 3 1 HESE
0,p'-DDD <0.010 pg/l 3 1 HESE
p,p'-DDD <0.010 pg/l 3 1 HESE
o,p'-DDE <0.010 pg/l 3 1 HESE
p,p'-DDE <0.010 pg/l 3 1 HESE
alaklor <0.010 pg/l 3 1 HESE
alfa-endosulfan <0.010 pa/l 3 1 HESE
beta-endosulfan <0.010 pa/l 3 1 HESE
diklobenil <0.050 pg/l 3 1 HESE
hexaklorbutadien <0.010 pg/l 3 1 HESE
hexakloretan <0.010 pg/l 3 1 HESE
alifater >C5-C8 <10 pa/l 4 HESE
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 1 HESE
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Er beteckning PE18_GV03
Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011033180
Parameter Resultat Oséakerhet (3) Enhet | Metod | Utf Sign
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 1 HESE
alifater >C12-C16 <10 pa/l 4 1 HESE
alifater >C5-C16 " <20 ug/l 4 1 | HESE
alifater >C16-C35 <10 pg/l 4 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 4 1 HESE
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 4 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pa/l 4 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pa/l 4 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 1 HESE
bensen <0.20 pg/l 4 1 HESE
toluen <0.20 pg/l 4 1 HESE
etylbensen <0.20 pa/l 4 1 HESE
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 1 HESE
o-xylen <0.20 pg/l 4 1 HESE
xylener, summa’ <0.20 pg/l 4 1 HESE
naftalen <0.010 pg/l 4 1 HESE
acenaftylen <0.010 pg/l 4 1 HESE
acenaften <0.010 pg/l 4 1 HESE
fluoren <0.010 pa/l 4 1 HESE
fenantren <0.010 pa/l 4 1 HESE
antracen <0.010 pg/l 4 1 HESE
fluoranten <0.010 pg/l 4 1 HESE
pyren <0.010 pg/l 4 1 HESE
bens(a)antracen <0.010 pa/l 4 1 HESE
krysen <0.010 pa/l 4 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 4 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 4 1 HESE
bens(a)pyren <0.010 pg/l 4 1 HESE
dibenso(ah)antracen <0.010 pa/l 4 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.010 pa/l 4 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 4 1 HESE
PAH, summa 16 <0.080 pg/l 4 1 HESE
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 4 1 HESE
PAH, summa t‘)vriga* <0.045 pa/l 4 1 HESE
PAH, summal <0.015 pg/l 4 1 HESE
PAH, summaM’ <0.025 pg/l 4 1 HESE
PAH, summaH’ <0.040 pg/l 4 1 HESE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket V-3A bas

Bestamning av metaller utan foregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av W far provet inte surgéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

Vid analys av Hg sker bestamning med AFS enligt SS-EN 1SO 17852:2008.

2 | Tillagg av metaller till befintligt paket.

3 | Paket OV-3A.
Bestéamning av klorerade pesticider enligt CSN EN ISO 6468, US EPA 8081 och DIN 38407-2.
Méatning utférs med GC-ECD.

4 | Paket OV-21A.

Bestédmning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestadmning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestéamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pd SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utfors med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkéannare

HESE | Hedvig von Seth

VITA Viktoria Takacs

Utf"

F | Matningen utférd med AFS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Utf

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frdn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géaller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt Hedvig von Seth

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av o 2018.08.16 18:05:15
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

hedvig.seth@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com
http://www.alsglobal.se

Miljoteknisk markundersokning

Entré Lillsjon

Teknik Hédbo kommun
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

Bilaga H. Analyscertifikat - Sediment

28



Rapport

Sida 1 (6)

Ankomstdatum 2018-08-03

dEI

= e T1822991

YBIP1FMXK4

"porening
BOIED 17028

Projektengagemang Infrastruktur

Utfardad 2018-08-21 Josefin Tiedemann

Arstadngsvéagen 11

117 43 Stockholm

Sweden
Projekt Entré Lillsjon
Bestnr 231392
Analys av fast prov
Er beteckning PE18_SO01
Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011032182
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 76.6 2.0 % 1 \Y VITA
As 0.731 0.237 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 13.7 3.2 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H VITA
Co 5.08 1.23 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 14.4 2.8 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 3.92 0.90 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 6.73 181 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 4.20 0.86 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 214 4.5 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 355 6.9 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 80.5 % 2 1 | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LATE
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ’ <1 mg/kg TS 3 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
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Er beteckning PE18_S01
Provtagare Josefin Tiedemann
Provtagningsdatum 2018-07-31
Labnummer 011032182
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LATE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 3 N | LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N LATE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | LATE
TS_105°C 82.0 1.6 % 4 2 CL
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
gamma-HCH (lindan) <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
aldrin <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
dieldrin <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
aldrin-dieldrin, summa’ <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
endrin <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
isodrin <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
telodrin <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
heptaklor <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
0,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
DDT,DDD,DDE, summa’ <0.030 mg/kg TS 4 2 CL
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
diklobenil <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
imidakloprid <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
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Er beteckning

PE18_SO01

Provtagare Josefin Tiedemann

Provtagningsdatum 2018-07-31

Labnummer 011032182

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
kvintozen <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
pentakloranilin” <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
kvintozen-pentakloranilin, summa <0.010 mg/kg TS 4 2 CL
dikofol <0.030 mg/kg TS 4 2 CL
cis-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 2 CL
trans-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 2 CL
endosulfansulfat <0.0100 mg/kg TS 4 2 CL
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +22% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

4 | Paket OJ-3J.

Pesticider enligt SGI handbok fér plantskolor.

Bestadmning av imidaklorprid enligt DIN 38407-35.

Matning utford med LC-MS-MS.

Bestamning av Ovriga pesticider enligt EN DIN ISO 6468-F1 .
Matning utférd med GC-MS.
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ANFO | Anna Forsgren

CL Camilla Lundeborg

LATE Lara Terzic

MASU | Mats Sundelin

VITA Viktoria Takacs

Utf"

D | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utféord med ICP-SFMS

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

2 | For méatningen svarar GBA, Flensburger StraRe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska

ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c¢, 45883 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstral3e 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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